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SEKCIA Technoldgia, kvalita a bezpecnost’ surovin a potravin rastlinného a
ZivocisSneho povodu

SECTION  Technology, quality and safety of raw materials and foodstuffs of animal
origin
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Vazené kolegyne a kolegovia, studenti a doktorandi,

Studentska vedecka ¢innost’ pokracuje v dlhodobej tradicii prezentovania vedecko-vyskumnych
vysledkov, ktor¢é majui v podmienkach Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity
nezastupitelné miesto pri formovani vedomostnej urovne $tudentov a doktorandov. Studenti
Fakulty biotechnologie a potravinarstva uspesne nadviazali na tuto tradiciu, a v tomto roku sa
na nasej fakulte uskutocni uz XIII. ro¢nik vedeckej konferencie Studentov I. a II. stupna
vysokosSkolského stadia a IX. rocnik vedeckej konferencie doktorandov, na ktorej budu
predstavené dosiahnuté vedecké vysledky jednotlivych pracovisk a vedeckych institacii
spolupracujucich s naSou fakultou. Prezentovanim dosiahnutych vysledkov poukazujete na
problémy, ktoré nase pracoviska a riesitel’ské kolektivy riesia, a Vy svojim pristupom k rieSenej
problematike nastol'ujete smer v d’alSom badani nepreskimanych oblasti. O dobrom smerovani
nasich Studentov vo vyskumnej ¢innosti svedcia aj mnohé ocenenia doma a Vv zahranici.

Studentskid a doktorandski vedeckd ¢&innost povazuje vedenie naSej fakulty za
vyznamnu a dolezith sucast’ vzdeldvania a pripravy Studentov k vedeckému badaniu. Tato
Cinnost’ vytvara priestor pre ucitela a Studenta, neustale ziskavat nové poznatky, ktoré
obohacuju vedecko-vyskumnt pracu. Tvorivd vedecka cCinnost posiliiuje  schopnost’
samostatného pristupu k orientdcii v novych a najnovsich poznatkoch vedy a ich vyuziti v
podmienkach danej vyskumnej oblasti. Prehlbuje zaujem o Studovany odbor a program
a prispieva k rozvoju intelektualnej osobnosti Studenta. Takto orientovana vedecka vychova
zvySuje kvalitu a uroven vzdeldvania a celého pedagogického procesu.

Pozitivne mdzeme hodnotit’, ze na XIII. vedeckej konferencii $tudentov I. a II. stupna
vysokoskolského stadia a IX. vedeckej konferencii doktorandov sa zucastiiuja nielen Studenti
nasej fakulty, ale aj zastupcovia inych fakult zo zahranicia. Takouto Gc€ast'ou je umoznené
vzajomné porovnavanie urovne dosiahnutych poznatkov, ¢im sa vytvara priestor pre
sut'azivost’.

Zelam vsetkym ucastnikom vedeckej konferencie S$tudentov 1. a II stupia
vysokoskolského $tudia a vedeckej konferencie doktorandov prijemny zazitok, Gispech a radost’
z dobre vykonanej prace.

prof. Ing. Jan Tomas, CSc.
dekan FBP SPU v Nitre
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POSUDENIE UCINKOV AMYGDALINU NA HORMONALNY PROFIL KRALIKA
IN VIVO

ASSESSMENT OF THE EFFECT OF AMYGDALIN ON HORMONAL PROFILE OF
RABBIT IN VIVO

Marek HALENAR, Adriana KOLESAROVA
Skolitel’: doc. Ing. Adriana Kolesarova, PhD.

Amygdalin je prirodna rastlinna zlucenina, ktora sa vo vyznamnom mnozstve vyskytuje najma
v marhul'ovych jadierkach, mandliach, ale aj v jadierkach jablk a sliviek. Amygdalin, ¢astokrat
oznaCovany ako vitamin Bi7, pozostava z glukézovej zlozky, z molekuly benzaldehydu,
vykazujuci analgetické Gc¢inky a z kyanidovej zlozky, ktora je antineoplastickou zlu¢eninou.
Ide 0 jednu z najkontroverznejsich substancii, ktora bola dlht dobu vyuzivana ako alternativna
lie¢ba nadorovych ochoreni. Av$ak americky Urad pre kontrolu potravin a lie¢iv (FDA - Food
and Drug Administration) neschvalil amygdalin na liecbu rakoviny, z dévodu nedostato¢nych
klinickych dokazov o jeho Uc€innosti a potencidlnej toxicite. Aj napriek nedostatku klinickych
testov, ktoré by preukazali protirakovinové uc¢inky amygdalinu, sa nad’alej vyraba a podéva ako
protinadorova terapia v severnej Eurdpe a hlavne Mexiku. Ciel'om nasej in vivo $tadie bolo
sledovat’ mozny vplyv amygdalinu na hormonalny profil pokusnych zvierat po jeho aplikécii v
roznych dévkach, pricom ako modelové zvierata boli pouzité kraliky. Dospelé experimentalne
samice (pocet=40, vek: 150 dni) boli rozdelené do 5 pokusnych skupin: kontrolna skupina bez
aplikdcie  amygdalinu, 2  pokusnym  skupinam bol amygdalin  aplikovany
formou intramuskularnej injekcie (v davke 0,6 a 3,0 mg/kg z.hm.) a d’alsim 2 skupinam bol
amygdalin, vo forme rozdrvenych marhulovych jadierok, pridavany do krmiva v davke 60
a 300 mg/kg z.hm. Po 4. tyzdinovej aplikacii amygdalinu boli vykonané krvné odbery
a sledované plazmatické hladiny vybranych horménov (progesteron, 17f-estradiol, prolaktin).
Na detekciu hormonalnych substancii bola pouzita imunologicka detek¢na metoda ELISA.
Ziskané vysledky nepreukdzali Ziadne signifikantné (P>0.05) zmeny Vv plazmatickych
hladinach progesteronu, po 4-tyzdnovej aplikacii amygdalinu, medzi experimentalnymi
skupinami a kontrolou. Rovnako tomu bolo pri plazmatickych hladinach d’al$ieho steroidného
horménu 17B-estradiolu, pricom sme nezaznamenali vyrazné diferencie medzi pokusnymi
skupinami a kontrolou bez aplikacie amygdalinu. Pri sledovani koncentracii prolaktinu v krvnej
plazme pokusnych zvierat sme taktieZ nespozorovali preukazné (P>0.05) rozdiely medzi
kontrolou a experimentalnymi skupinami. Po zhrnuti nasich vysledkov sme dospeli k zaveru,
ze amygdalin, ako Uidajne U€inna protirakovinova latka, nemal vyrazny vplyv na hormonélne
hladiny vybranych hormoénov po 4-tyzditovej aplikacii. AvSak ide len o parcidlne zistenie, ktoré
je treba rozsirit o nové poznatky a tak zistit, ¢i moze amygdalin ovplyvnit skupinu
najvyznamnej$ich endokrinnych regulatorov.

Kruacové slova: amygdalin, kralik, progesteron, prolaktin, 17[-estradiol

Pod’akovanie: Kolektiv autorov dakuje za poskytnutie marhulovych jadierok firme Trasco,
http://www.horkemarhulovejadierka.sk/, Slovak Republic; praca vznikla s podporou Ministerstva $kolstva, vedy,
vyskumu a $portu SR ¢&. 1/0022/13, APVV-0304-12, European Community under project no. 26220220180:
Building Research Centre ,,AgroBioTech".

Kontaktna adresa: Marek Halenar / Adriana Kolesarova, Katedra Fyziologie Zivogichov, Fakulta Biotechnologie

a Potravinarstva, Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenska
republika. Email: halenarmarek@ gmail.com
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CHARAKTERISTIKA AKTINOMYCETY KMENA K9 S VYZNAMNOU
ANTIFUNGALNOU AKTIVITOU VOCI HUBE FUSARIUM POAE

CHARACTERIZATION OF ACTINOMYCETE K9 STRAIN WITH HIGH
ANTIFUNGAL ACTIVITY AGAINST FUSARIUM POAE

Ivana CHAROUSOVA, Soiia JAVOREKOVA, Silvia KOVACSOVA
Skolitel’ prof. Ing. Sotia Javorekova, PhD.

Ciel'om predlozenej prace bola charakteristika aktinomycéty, kmena K9 izolovaného z ornej
pody (fluvizem kultizemnad), S vyznamnou antifungalnou aktivitou. Antifungalnu aktivitu sme
potvrdili  voc¢i fytopatogénnej mikroskopickej hube Fusarium poae ziskanej zo Zbierky
mikroorganizmov Katedry mikrobiologie, SPU v Nitre, ktora mozZe sposobovat’ tzv. fuzariozy
pSenice a raze. Na detekciu tejto aktivity sme pouzili metdédu agarovych vysekov (primarny
skrining) a platiova difiznu metdodu pomocou filtratov (sekundarny skrining). Vytvorena
inhibi¢na zéna mala v pripade primarneho skriningu vel’kost’ 27 mm, v pripade sekundarneho
skriningu 22 mm. Podl'a dostupnych vedeckych publikacii mohla inhibicia nastat’ produkciou
hygromycinu B alebo laktomycinu do média, tento zaver budeme potvrdzovat HPLC a LC/MS
analyzou. Z morfologickych znakov sme u izolatu sledovali rychlost’ rastu, farbu reverzu, farbu
vzdusného mycélia, pritomnost’ rozpustnych pigmentov a produkciu tmavého pigmentu -
melaninu. Biochemicku charakteristiku sme zamerali na detekciu enzymatickej aktivity kmena
pomocou ApiZym® a ApiCoryne® prazkov. Fyziologickl charakteristiku sme zistovali na
zaklade jeho schopnosti rast’ na médiach s pridavkom rozli¢nej koncentracie NaCl, schopnosti
vyuzivat' 10 rozliénych zdrojov uhlika, optimélneho pH média a optimalnej teploty rastu. Na
genotypovu charakteristiku sme izolovanti DNA izolatu amplifikovali pomocou PCR-reakcie,
purifikovali a d’alej odoslali na sekvenaciu. Homologiu sekvencie 16S rRNA sme analyzovali
s podobnymi uz existujicimi sekvenciami pomocou BLAST vyhl'addvania (NCBI databaza).
Dominantnou farbou vzdusného mycélia bola biela farba, v pripade substrdtového mycélia
prevazovalo zIté sfarbenie. Kmeii K9 produkoval najma zelené rozpustné pigmenty a v pripade
ISP7 a SSM+T médii sme zaznamenali aj produkciu melaninu. Najvyznamnejsiu produkciu
enzymov sme zistili v pripade alkalickej fosfatazy, leucinarylamidazy, kyslej fosfatazy, naftol-
AS-Bl-fosfohydrolazy, glukozidazy a N-acetyl-glukozamidazy (>40 nmol) a pozitivnu reakciu
mala aj testovand hydrolyza Zelatiny. Skimany kmen bol schopny rast’ na médiu s pridavkom
5 % NaCl, tvorba vzdusnej formy mycélia vSak bola zastavena uz pri jeho 2,5 % koncentracii.
Spomedzi 10-tich testovanych zdrojov uhlika sme najvyraznejSiu tvorbu substratovej aj
vzduSnej formy mycélia zaznamenali po pridani glukdzy, arabindzy, inozitolu a manézy do
média. Jednalo sa o mezofilny (optimalna teplota rastu 28 °C) a neutrofilny (optimélne pH 7)
druh aktinomycéty. Na zaklade vysledkov morfologickej, biochemickej a fyziologickej
charakteristiky a analyzy 16S rRNA useku sa jednalo s 97 % pravdepodobnostou o druh
Streptomyces olivochromogenes.

Kracové slova: Streptomyces olivochromogenes, pdda, antifungdlna aktivita, kultivacné znaky

Pod’akovanie: Praca bola finanéne podporend institatom Helmholtz Centre for Infection Research, Nemecko,
projektom VEGA 1/0476/13 a eurdpskym projektom ,,Building Research Centre AgroBioTech" s ¢islom
26220220180.
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STANOVENIE UCINKU 4-NONYLPHENOLU NA VIABILITU A PRODUKCIU
TESTOSTERONU U MYSICH INTERSTICIALNYCH (LEYDIGOVYCH) BUNIEK

DETERMINE THE EFFECT OF 4-NONYLPHENOL ON VIABILITY AND
TESTOSTERONE PRODUCTION OF MICE INTERSTITIAL (LEYDIG) CELLS

Tomas JAMBOR
Skolitel’ prof. Ing. Norbert Luka¢, PhD.

V poslednom desatroci bol v Zivotnom prostredi pozorovany zvyseny narast chemikalii, ktoré
maju potencial negativne ovplyviiovat endokrinné funkcie organizmov. Tento fakt vzbudil
zaujem o identifikdciu a eliminaciu takychto latok, ktoré oznacujeme sthrnnym ndzvom
endokrinné disruptory (EDCs, endocrine-disrupting chemicals). Pésobenim EDCs moze dojst’
k poskodeniu aktivity hormonov a rovnako aj k poruseniu metabolizmu ¢i syntézy tychto latok.
V kone¢nom dosledku sa tieto deviacie prejavia na d’alSich, vyssich Grovniach organizmu ako
reprodukéné ¢i organové abnormality. Do skupiny endokrinnych disruptorov zaradujeme
Vv sucasnosti velké mnozstvo latok, pricom jednou z nich je aj nonylfenolepoxylat (NPEO).
Degradaciou tohto produktu vznikéa nonylphenol (NP), ktory je klasifikovany ako toxicka latka
patriaca do skupiny xenobiotik. Je stabilnou sucast’ pesticidov, farbiv, detergentov ako aj
dalsich syntetickych produktov. Existuje niekolko stadii, ktoré poukazuju na potencidlne
ucinky tejto latky degradovat’ a nartsat’ jednotlivé subcelularne irovne, nehovoriac o vzt'ahu
medzi endokrinnymi disruptormi a reprodukénym systémom. V nasej in vitro stadii sme sa
zamerali na sledovanie vplyvu tejto substancie (4-nonylphenol) na bunkové elementy
reprodukéného systému samcov — Leydigove bunky (LC). Su situované v intersticialnom
priestore semennikov a zaroven ide o hlavny zdroj najdoleZitejSiecho samcieho pohlavného
androgénu — testosteronu. Zohrava dolezitii ulohu pri zahdjeni a udrZiavani spermatogenézy
a rovnako tak je dolezity pre rozvoj sekundarnych pohlavnych znakov. Leydigove bunky sme
spolu s ostatnymi intersticialnimi bunkami izolovali od NMRI — laboratornych mysi, ktoré boli
vo veku 8 az 9 tyzdilov. Nasledne boli LC kultivované v pritomnosti rdznych koncentrécii 4-
nonylphenolu (4-NP) (0,04; 0,2; 1,0; 2,5 a 5,0 pg.mL™) v ¢asovom intervale 48 hodin v CO;
inkubatore s prednastavenymi podmienkami kultivacie. Po uplynuti stanoveného ¢asu sme
pristapili ku kvantifikécii hladiny testosteroénu pomocou enzymoimunoanalyzy (ELISA)
a rovnako sme detegovali Zivotaschopnost’ tychto buniek pomocou MTT testu. Z vysledkov
jednotlivych analyz vyplyva, ze v pripade testosterénu bol v koncentracii 1,0 pg.mL™ 4-NP
pozorovany signifikantny (P<0.05) narast hladiny tohto androgénu. Rovnako v koncentraciach
2,5 a 5,0 pg.mL? bol preukazany signifikantny (P<0.001) narast hladiny testosterénu. Pri
hodnoteni viability mySich Leydigovych buniek s vyuzitim MTT — testu, Sme v koncentraciach
1,0; 2,5 a rovnako aj 5,0 pgmL? 4-NP pozorovali signifikatné (P<0.001) zvysenie
zivotaschopnosti tychto buniek. Na zaklade ziskanych dat moéZeme prehlésit, Ze po 48
hodinovej in vitro kultivacii mySich Leydigovych buniek so 4-nonylphenolom, pozorujeme
zvySenu prezivatel'nost’ tychto buniek spojentl so zvySenim testosterénovej produkcie. Nizke
davky 4-NP ako endokrinného disruptora neveda k znizeniu aktivity prisluSnych bunkovych
elementov reprodukéného systému.

Kruacové slova: Leydigove bunky, testosteron, viabilita, 4-nonylphenol

Kontaktna adresa: Ing. Tomas Jambor, prof. Ing. Norbert Lukac¢, PhD., Slovenska poI'nohospodarska univerzita
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tomasjamborl@gmail.com.
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MOLEKULARNA DETEKCIA SCACHTITELSKYCH LINII RAJCIAKA JEDLEHO
REZISTENTNYCH VOCI ToMV NA SLOVENSKU

MOLECULAR DETECTION OF TOMATO BREEDING LINES RESISTANT TO
TOMV IN SLOVAKIA

Erika KORBELOVA, Martina HUDCOVICOVA
Skolitel: Doc. Ing. Tibor Roha¢ik, CSc.

Ochorenie spdsobené virusom ToMV (Tomato Mosaic Virus) zapri¢inuje zavazné ekonomické
straty v pestovani rajéiaka jedlého, preto je dolezita tvorba rezistentnych genotypov rastlin, a to
najmd vyuzitim génov rezistencie pochadzajucich z divo rastucich pribuznych. Selekcia
rezistentnych linii v procese §l'achtenia na zdklade inokulécie patogénom a néslednej vizualnej
selekcie rastlin je zdihava a pracna a vysledky mozu byt ovplyvnené environmentalnymi
faktormi a rastovym $tadiom rastlin. Proces $lachtenia moze byt urychleny a spresneny
markermi podporenou selekciou, teda pozitim molekuldrnych markerov viazanych ku génom
rezistencie. Rezistenciu rajéiaka jedlého (Lycopersicon esculentum L.) vo¢i TOMV ovplyviiujt
gény rezistencie pochadzajuce z Lycopersiocon hirsutum (gén Tm-1) and Lycopersiocon
peruvianum L. (gény Tm-2, Tm-22). Ciel'om nasej prace bolo overit vhodnost pouZitia znamych
DNA markerov viazanych ku génu rezistencie Tm-2 v 184 slachtitel'skych liniach rajciaka
jedlého vytvorenych firmou Zelseed s.r.o. (Hornd Poton). Odrody rajc¢iaka Moperou a Monalbo
boli pouzité ako kontrolné genotypy nesuce rezistentna alelu Tm-2 resp. senzitivnu alelu tm-2.
Na detekciu senzitivnej alely tm-2 boli pouzit¢ dva dominantné alelicky Specifick¢é PCR
markery amplifikované pomocou dvoch parov primerov - Tm2S-f1/Tm2S-rl a Tm2S-
f2/Tm2S-r2. Na detekciu rezistentnej alely Tm-2 bol pouzity dominantny alelicky $pecificky
PCR marker amplifikovany pomocou paru primerov Tm2R-flc/Tm2R-r3. Dominantné
markery jednotlivo neboli schopné rozlisit' homozygotné a heterozygotné genotypy v lokuse
Tm-2, avsak ich kombindacia to umoznila. Amplifikovali sa tri typy fragmentov: fragmenty 393
bp a 284 bp pre senzitivnu alelu tm-2 (pouzitim primerov Tm2S-f1/Tm2S-rl1 resp. Tm2S-
f2/Tm2S-12), a fragment 444 bp pre rezistentni alelu Tm-2 (pouzitim primerov Tm2R-
f1c/Tm2R-13). Celkove 133 linii bolo homozygotnych len s fragmentom pre senzitivnu alelu a
33 linii bolo heterozygotnych s fragmentom pre senzitivnu aj rezistentnu alelu. Zostavajuce
Styri linie boli homozygotné len s fragmentom pre rezistetnu alelu. Tieto Styri linie vykazovali
po umelej infekcii virusom ToMV patotypu Poa hodnoteni podla oficialnej prirucky CPVO plnti
rezistenciu (9 bodov), zatial' ¢o heterozygotné linie vykazovali plni alebo nevyvaZeni
rezistenciu. Testované DNA markery sa ukézali ako vhodné pre ich zavedenie do procesu
selekcie Slachtitel'ského materidlu a umoznia vyssiu efektivnost’ tvorby novych genotypov
raj¢iaka jedlého odolnych vo¢i TOMV.

Kracové slova: rajciak jedly, ToMV, gén Tm2, PCR markery, molekularne slachtenie

Pod’akovanie: Tato Stadia vznikla vd’aka podpore v ramci Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj pre projekt:
Prenos efektivnych postupov selekcie a identifikicie rastlin do Slachtenia  (ITMS: 26220220142),
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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SELEKT Vyskumny a §lachtitel'sky Gstav a.s., Bu¢any, Slovak Republic, t.rohacik@stonline.sk
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VYPRACOVANIE PROTOKOLU PRE PRACU S PARAZITICKYMI RASTLINAMI
V IN VITRO PODMIENKACH

DEVELOPMENT OF A PROTOCOL FOR STUDY OF PARASITIC PLANTS
IN IN VITRO CONDITIONS

Dagmara KULLACOVA
Skolitel: RNDr. Radoslava Matasova, PhD.

Parazitické rastliny z ¢elade Orobanchaceae patria v celosvetovom meradle k vaznym
biologickym skodcom mnohych druhov rastlin. Rody Orobanche a Phelipanche zahiiaja druhy
schopné parazitovat’ na Sirokom spektre pol'nohospodarskych plodin a tym spdsobovat’ straty
vo vynose plodov a aj negativne ovplyvilovat’ senzoricku kvalitu plodov. Semend tychto
parazitickych rastlin su schopné vykli¢it iba po ich stimuldcii pomocou sekundarnych
metabolitov — strigolakténov - vylu¢ovanych korefimi hostitel'skych rastlin. Vykli¢ené semena
parazitov tvoria haustérium a vytvara sa tak funkéné spojenie medzi parazitom a hostitel'om.
Haustorium ako invazivny organ sluzi na preniknutie do cievneho zvézku korenia hostitela.
Z rodu Phelipanche sme sa zamerali na druh Phelipanche ramosa (L.) Pomel, ktory ako
hostitel'ské rastliny vyuziva raj¢iaky, tabak, kapustu repkovu pravu, Salat, konope, strukoviny
a d’alsie. Je to holoparaziticky druh, ktory sa pre vyvin rastliny a dokoncenie zivotného cyklu
musi napojit’ na hostitel’a a tak ziskavat’ vSetky potrebné Ziviny a vodu. V sucasnosti sa venuje
vela usilia na vytvorenie efektivnej metdody na elimindciu tychto parazitickych rastlin
z prostredia. AvSak doposial’ skisané konven¢né postupy pre eliminaciu burin neboli uc¢inné
v boji s parazitickymi rastlinami. Jednym zo sl'ubnych pristupov na kontrolu korenovych
parazitov je vytvorenie rezistentnych plodin pomocou biotechnologickych metdd. Zavedenie
parazitickej rastliny P. ramosa do laboratornych podmienok a vytvorenie postupov pre ich
skiimanie v in vitro kultirach moéze slazit’ na definovanie d’al$ich kritickych krokov zivotného
cyklu tohto druhu a tiez na $tadium génov zapojenych v interakcii parazit-hostitel’.
Z vyklicenych semien P. ramosa, ktorych kli¢enie sme indukovali syntetickym analogom
strigolaktonov GR24, sme zalozili in vitro kalusovu kulturu. Vytvorenu kalusovu kulturu sme
transformovali pomocou pddnych baktérii A. rhizogenes obsahujicich binarny vektor, na
ktorom sa v T-DNA oblasti nachadzaju 2 selekéné markery: nptll gén rezistencie na
aminoglykozidové antibiotikd (napr. kanamycin) a tieZ gén pre syntézu fluorescen¢ného
proteinu. Rezistenciu kalusovych kultar P. ramosa k antibiotiku kanamycin sme testovali ich
kultivaciou na pevnom a v tekutom médiu s rdznymi koncentraciami tohto antibiotika. Z nasich
vysledkov vyplynulo, Ze testované koncentracie kanamycinu (az do vysky 250 mg.l?
kanamycinu) nezarucili jednozna¢nti eliminaciu kanamycin ne-rezistentnych pletiv P. ramosa
rasticich na pevnych aj v tekutych médiach. V stcasnosti testujeme vhodnost’ d’alSich antibiotik
pre jednoznaénu selekciu rezistentnych pletiv P. ramosa.

Kracové slova: parazitické rastliny, Phelipanche ramosa, in vitro, kanamycin
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ZASTUPENIE HMW GLUTENINOVYCH PODJEDNOTIEK V
STREDOEUROPSKYCH GENOTYPOCH
PSENICE LETNEJ (TRITICUM AESTIVUM L.)

COMPOSITION OF HMW GLUTENIN SUBUNITS IN CENTRAL EUROPEAN
GENOTYPES OF WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

Timea KUTKA HLOZAKOVA

Skolitel: prof. RNDr. Zdenka Galova, CSc.
Skolitel specialista: Ing. Edita Gregova, PhD.

Pekarenska hodnota pSenice je ovplyvnena vlastnostami bielkovin endospermu zrna, z ktorych
najdolezitejSie su gliadiny a gluteniny. Vd’aka tomu, ze kvalitativne rozdiely pSeni¢nej muky
korelujt s alelickou premenlivost'ou vysokomolekularnych gluteninovych podjednotieck (HMW
— GS) na lokuse Glu 1, mézu vystupovat’ ako genetické markery technologickej kvality zrna
pSenice. V praci sme analyzovali 51 genetickych zdrojov pSenice letnej, formy ozimnej z troch
geografickych uzemi strednej Europy (SVK, CZE, POL) pomocou SDS — PAGE metodou
ISTA. Interpretaciu ziskanych elektroforetickych profilov zasobnych bielkovin sme realizovali
podla katalogu alel pre tieto podjednotky. Celkovo sme detegovali 12 elektroforetickych
profilov pSenice letnej, pricom majoritny podiel predstavovali HMW — GS 0, 7+9, 5+10 (36
%), minoritny podiel sa vyznacoval kompoziciou HMW — GS 0, 17+18, 5+10 ( genotyp
Sulamit), 0, 20, 2+12 (Veldava) a 1, 20, 5+10 (Wilga). Z génov koédovanych lokusom Glu — 1A
sa v analyzovanych genotypoch najcastejSie vyskytovala alela 0 (82 %). Najvyssiu frekvenciu
(61 %) vyskytu na lokuse Glu — 1B dosahovala alela 7+9 a na lokuse Glu — 1D bola
zaznamenand najvysSia frekvencia (69 %) alelického paru 5+10. Technologicku kvalitu
genotypov sme vyhodnotili na zaklade Glu skore, ktoré v tomto stibore genotypov varirovalo
od hodnoty 4 po najvyssiu hodnotu 10. NajcastejSie Glu skore bolo 7 v 36 % genotypoch,
najvyssie Glu skore (10) dosiahli slovenské odrody Danubia a Axis. Detegovanie kompletnej
kompozicie alel je dolezitym paramatrom technologickej kvality zrna pSenice, a tym aj
vyrobkov z neho pripravenych.

KPuadové slova: Triticum aestivum L.,.SDS — PAGE, HMW — GS, Glu skoére
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VPLYV BISFENOLU A (BPA) NA ZIVOTASCHOPNOST SPERMI{ V IN VITRO
PODMIENKACH

THE EFFECT OF BISPHENOL A (BPA) ON THE VIABILITY OF SPERMATOZOA
IN VITRO

Jana LUKACOVA
Skolitel’ prof. Ing. Norbert Luka¢, PhD.

K latkam nepriaznivo ovplyviiujicim endokrinny i reprodukény systém zvierat i I'udi patri
bisfenol A (BPA). Pocas fetalneho vyvoja sposobuje zvyseny vyskyt malformacii a abnormalit
roznych tkaniv a organov, pokles poctu zivych plodov vo vrhu, ovplyvituje tiez vyvoj
reprodukéného systému samic i samcov. K negativnym uc¢inkom na reprodukény systém
samcov patri poSkodenie Struktury a funkcie semennikov a prisemennikov, indukcia apoptozy
Sertoliho, Leydigovych a zarodo¢nych buniek. Sposobuje tieZ narusSenie spermatogenézy a
degeneraciu spermatid, pokles fertilizacnej schopnosti v dosledku znizenia produkcie
i zivotaschopnosti spermii indukciou oxidativneho stresu. Cielom nasej in vitro stadie bolo
vyhodnotit’ vplyv bisfenolu A v zavislosti na davke (1, 10, 100 a 200 ug.ml™?) i ¢ase pdsobenia
(24 h) na Zzivotaschopnost’ a produkciu superoxidového radikalu by¢ich spermii v in vitro
podmienkach. Spermie boli kultivované v 96-jamkovych mikroplatni¢kach s pridavkom
roznych koncentracii bisfenolu A rozpustené¢ho v 1% etanole v mnozstve 200 pl na jamku. Po
24-hodinovej kultivacii bola zivotaschopnost’ buniek stanovena cytotoxickym (MTT) testom,
pri ktorom dochadza ku konverzii zltej tetrazoliovej MTT soli na purpurovo sfarbeny formazan
vV mitochondridch zivych buniek. Mnozstvo formazanu (absorbancia) sa stanovilo
spektrofotometricky pri vlnovej dizke 570 oproti 620 nm pomocou ELISA Readeru.
Intracelularna produkcia superoxidového radikdlu s vyuzitim NBT testu hodnotiaceho
mnozstvo vyprodukovaného superoxidu (absorbancia) sa determinovala pri vinovej dizke 570
nm pomocou ELISA Readeru po 24 hodinach kultivacie. Vysledky sme Statisticky vyhodnotili
programom GraphPad Prism 3.02. Signifikantny pokles (P<0,001) Zivotaschopnosti v
experimentalnych skupinach s pridavkom BPA v porovnani s kontrolnou skupinou sme
spozorovali len v skupinach obsahujticich najvyssie koncentracie BPA (100 a 200 pg.ml™). Pri
hodnoteni mnozstva superoxidového radikalu sme zaznamenali signifikantny narast (P<0,001)
produkcie superoxidu v skupinach obsahujicich 1, 10 a 100 pg.ml* bisfenolu A. Napriek snahe
znizit' resp. obmedzit' produkciu i vyuzitie bisfenolu A je tato chemikalia stale pritomna
Vv zivotnom prostredi a i nad’alej ohrozuje zdravie i reprodukciu. Na zaklade nasich vysledkov
a stadii inych autorov mézeme potvrdit, Ze spermie su citlivé na poOsobenie bisfenolu
A spojeného so stratou prirodzenych funkcii spermii v désledku poskodenia mitochondrii
a vyvolania oxidativneho stresu produkciou superoxidového radikalu.
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ELEKTROFORETICKY PROFIL SEKALINOV ZRNA RAZE
(SECALE CEREALE L.) V A-PAGE

ELECTROPHORETIC PROFILE OF RYE SECALINS (SECALE CEREALE L.)
IN A-PAGE

Lenka PETROVICOVA
Skolitel’: prof. RNDr. Zdenka Galova, CSc.

Raz je naSou tradi¢nou obilninou vyuzivanou pre potravinarske, krmovinarske, technické
a farmaceutické ucely. V svetovej produkcii je raz na piatom mieste po psenici, kukurici, ryzi
a ovse. Viac ako 90 % celkovej svetovej produkcie raze pochadza z Eurdpy, kde strediskom jej
pestovania je predovSetkym Pol'sko, Nemecko, Bielorusko, Ukrajina a Rusko. Prolaminy raze,
ktoré nazyvame sekaliny, tvoria majoritni cCast’ zdsobnych bielkovin. Identifikacia
a charakteristika genotypov raze na zdklade polymorfizmu bielkovin je doélezitd nielen
z hl'adiska sl'achtitel’ského, ale aj z pohl'adu ich vyuzitia pre potravinarske ucely. Elektroforéza
Vv kyslom prostredi sa pouziva na oddelenie vysokomolekularnych podjednotiek prolaminov
od nizkomolekuldrnych prolaminov. Cielom naSej prace bola separacia sekalinov zrna raze
(y75k-sekaliny, m-sekaliny, y40k-sekaliny) na zaklade ich rozdielnej pohyblivosti v Kyslej
polyakrylamidovej elektroforéze (A-PAGE) s pH 3,2. Analyzované bolo zrno piatich
genotypov raze siatej (Secale cereale L.) mad’arského povodu a piatich genotypov ¢eského
povodu, ktoré boli ziskané z Génovej banky semennych druhov VURV v Pie§tanoch. Zasobné
bielkoviny boli extrahované z individualnych zfn raze a separované Standardnou referenénou
metddou polyakrylamidovej gélovej elektroforézy podl'a metodiky ISTA v kyslom prostredi. Z
hodnotenia elektroforetického spektra sekalinov raZze siatej vyplyva, Ze sekaliny boli
separované na y75k-sekaliny, m-sekaliny a y40k-sekaliny. Zastipenie y75k-sekalinov bolo v
priemere 43,82 %, pricom ich variabilita sa pohybovala v rozmedzi od 25,83 % (Cesky genotyp
Ceské normalni) do 53,62 % (Eesky genotyp Radomské). V d’aliej ¢asti polyakrylamidového
podjednotiek bol zisteny v Ceskej odrode Radomskeé (25,83 %) a najvyssi podiel bol preukazany
v mad’arskej odrode Varda (47,83 %). Priemerny obsah y40k-sekalinov bol 18,88 %, pricom
najvyssi obsah vykazoval ¢esky genotyp Ceské normalni (27,0 %). Z vysledkov vyplyva, ze
V kolekecii sledovanych odrod raze existuje vel'ka geneticka variabilita bielkovinového spektra
zrna. Elektroforéza v kyslom prostredi (A-PAGE) je uzito¢na metdda pri priprave precistenych
prolaminov a pri §tadiu technologickej kvality raze.
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UCINOK CHRONICKEJ APLIKACIE PATULINU NA HEMATOLOGICKE
PARAMETRE KRALIKA

EFFECT OF CHRONIC APPLICATION OF PATULIN ON HAEMATOLOGICAL
PARAMETERS OF RABBITS

Katarina ZBYNOVSKA?, Peter PETRUSKA?, Anna KALAFOVA?L Lubomir ONDRUSKA?,
Rastislav JURCIK?, Lubica CHRASTINOV A2, Marcela CAPCAROVA'

Skolitel’: doc. Ing. Marcela Capcarova, PhD.

Patulin je prirodzeny kontaminant ovocia ako su jablkd, hrusky a nachadza sa aj
v produktoch z nich, hlavne v §tavach a taktiez v silazach urc¢enych ako krmivo pre prezivavce.
Tomuto mykotoxinu sa pripisuje toxicky uc¢inok na tkaniva GIT, pecen a celkovo na imunitny
systém. Maximalna tolerovatelna davka patulinu pre Pudi bola stanovena na 0,4 mgkg™
telesnej hmotnosti na den. Cielom tejto Stidie bolo sledovanie u¢inku patulinu na
hematologické parametre kralikov, ktorym bol patulin podéavany intramuskularne pocas piatich
tyzdiiov a to dvakrat v tyzdni v davke 10 pgkg™ telesnej hmotnosti - experimntalna skupina.
Kraliky, ktorym sa patulin nepodaval boli uréené ako kontrolné skupina. Kralikom sa odobrala
krv z vena auricularis do skiimaviek s antikoagulantom pre zabranenie zrazenia krvi. Odbery
sa realizovali na zacCiatku experimentu, nasledne po dvoch, Styroch a piatich tyzdioch. V Krvi
krélikov sa zist'ovali hematologické parametre (WBC - celkovy pocet leukocytov, LYM - pocet
lymfocytov, LYM % - percento lymfocytov, MID - stredna vel'kost’ populacii buniek, MID %
- percento strednej velkosti populdcie buniek, GRA - pocet granulocytov, GRA % - percento
granulocytov, RBC - pocet erytrocytov, HGB - hemoglobin, MCV - stredny objem erytrocytov,
MCH - farbivo erytrocytov, RDWc - distribucia $irky erytrocytov, PLT - pocet trombocytov,
PCT - percento trombocytov, MPV - stredny objem trombocytov, PDW¢ — distribucia $irky
trombocytov) na pristroji Abacus junior VET (Diatron MI LtD., Budapest, Mad’arsko).
Vysledky boli Statisticky spracovavané programom Sigma Plot 12.0 (Jandel, Corte Madera,
USA) s pouzitim One Way ANOVA testu, pri¢om rozdiely boli porovnavané na Statistickej
urovni P < 0,05. Na zaciatku experimentu, pred prvym podanim patulinu sa odobrala krv
vSetkym pokusnym zvieratdm. Hodnoty hematologickych parametrov boli v norme, vSetky
zvierata boli na zaciatku experimentu v dobrom zdravotnom stave. Po dvoch tyzdnoch aplikacie
patulinu sme zaznamenali signifikantné zvySenie P < 0,05 MI% v experimentalnej skupine
V porovnani s kontrolnou skupinou. Po Styroch a po piatich tyzdinoch aplikacie patulinu sme
taktieZ zaznamenali zvySenie MI% parametra, avSak bez signifikantnych rozdielov. Ostatné
hematologické parametre neboli podavanim patulinu pocas obdobia piatich tyzdiov
signifikantne ovplyvnené.
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POROVNANIE ROZDIELNYCH PRiSTUPOV SPRACOVANIA DAT PRI
SENZORICKOM HODNOTENi ZEMIAKOVYCH LUPIENKOV

COMPARISON OF DIFFERENT APPROACHES OF DATA PROCESSING IN THE
SENSORY EVALUATION OF POTATO CHIPS

Hana BALKOVA, Tatiana BOJNANSKA, Vladimir VIETORIS, Marian TOKAR, Eva
IVANISOVA, Stefan DRAB, Karolina MOCKO, Jana SMITALOVA, Tomas KRAJCOVIC

Skolitel’: doc. Ing. Tatiana Bojianska, CSc.
Konzultant: Ing. Vladimir Vietoris, PhD.

Cielom prace bolo porovnat’ rozdielne deskriptivne techniky pri hodnoteni zemiakovych
lupienkov pripravenych z piatich odrod konzumnych zemiakov, konkrétne Spinela (1), Megan
(2), Spunta (3), Elfe (4) a Violeta (5). Senzoricka analyza vzoriek bola realizovana pomocou
metody klasického profilu a dvoch novych druhov profilov [Free choice profile (FCP) a Flash
profile (FP)]. Zemiakové lupienky boli analyzované siedmimi skusenymi hodnotiteI'mi
v priestoroch senzorického laboratoria Katedry skladovania a spracovania rastlinnych
produktov FBP SPU v Nitre. Metddou klasického profilu boli hodnotené nasledovné atributy:
pach (typicky zemiakovy, iny zeleninovy, olejovy, zatuchnuty, iny cudzi), chut’ (zemiakova,
sladka, horka, mastna, ind cudzia), textara (tvrdost, krehkost, olejnatost, drobivost’). Pri
analyze identickych vzoriek zemiakovych lupienkov pomocou novych druhov profilov si
senzoricky panel zostavil zoznam vlastnych deskriptorov. Intenzita hodnotenych znakov bola
vyjadrend pomocou vlastnej bodovej skaly (FCP) a jednotlivé vzorky boli na zaklade zvolenych
deskriptorov usporiadané do poradia (FP). Zozbierané data boli spracované pomocou
viacrozmernych Statistickych metdod: PCA (Analyza hlavnych komponentov) a GPA
(ZovSeobecnena prokrustovska analyza). Na zaklade vysledkov bolo zistené, Ze pozicie takmer
vSetkych analyzovanych vzoriek zemiakovych lupienkov v rdmci pouzitych metdd navzajom
korespondovali. Grafické vystupy preukazali vzajomna podobnost’ vzoriek 3, 4 a vzorky 1, 2
boli tiez hodnotené ako vel'mi podobné. Vzorka 5 sa v analyzovanych deskriptoroch najviac
odlisovala od ostatnych vzoriek zemiakovych lupienkov. Pri hodnoteni klasického profilu
pomocou PCA bola zistend variancia prvych dvoch hlavnych komponentov 86,23 %, ¢o
predstavuje stratu priblizne 14 % z pdvodnej informécie. Na verifikaciu pouzitych
marginalnych metdd bola aplikovand technika GPA, ktord priniesla porovnatelné vysledky
S klasickym profilom, ¢im potvrdila efektivnost’ tychto metdd pri senzorickom hodnoteni
zemiakovych lupienkov.
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ZHODNOTENIE OBSAHU KADMIA A OLOVA V PSENICI
V LOKALITE BATIZOVCE

THE EVALUATION OF CADMIUM AND LEAD CONTENT IN WHEAT
IN LOCALITY OF BATIZOVCE

Miriama KOPERNICKA, Beata VOLNOVA
Skolitel: doc. Ing. RNDr. Tomas Téth, PhD.

Psenica letna forma ozimna (Triticum aestivum L.) patri k zakladnym zdrojom vyzivy
obyvatel'stva. Zrno sa vyuziva na vyrobu chleba, peCiva, krap, cestovin a v cukrarenstve.
Z domadcej spotreby sa vyuziva na potravinarske ucely 40 % produkcie a na kimne tcely 60 %
produkcie.

V predkladanej praci sme sa zamerali na stanovenie obsahu kadmia a olova v pdde a v psenici.
Namerané hodnoty sme porovnali s legislativne stanovenymi limitnymi hodnotami rizikovych
latok v pdde (Zakon ¢. 220/2004 Z. z.) a kontaminantov v potravinach (Vynos MP SR a MZ
SR ¢. 608/3/2004-100).

Vzorky rastlinného materialu sme odobrali v k. 0. obce Batizovce v severozapadnom smere od
zdroja kontaminécie. Vybrand lokalita sa nachddza v okrese Poprad. Vyznamnym zdrojom
znedistenia v tejto oblasti je CHEMOSVIT, a.s.. Vzorky pody z hibky 0 - 0,1 m a vzorky
rastlinného materidlu boli odobrané z rovnakych odbernych miest (n=6).

Na zaklade analyz mozno pddu z danej lokality charakterizovat’ ako slabo kyslu az neutralnu
pricom hodnota pH (H20) bola 7,37 + 0,30 a pH (KCI) 6,39 + 0,36, so strednym obsahom
humusu, ktory sa vo vzorkach pody pohyboval v rozmedzi 2,18 + 0,88 %, strednym obsahom
Cox 1,26 £ 0,51 %, nizkym obsahom P (32,34 = 15,57 mg.kg™), vysokym obsahom K (248,60 +
84,27 mg.kg?) a vyhovujiicim obsahom Mg (145,75 + 77,68 mg.kg™2).

Obsah mobilnej formy tazkych kovov (Cd, Pb) v pode sme ziskali vyluhom v 1 mol.dm
NHsNO3z. Vysusené a zhomogenizované vzorky pSenice sme mineralizovali pouzitim
koncentrovanej HNOz na pristroji MARS X - Press 5. Analytické stanovenie obsahu Cd a Pb
vo vSetkych vzorkdch sme zrealizovali na atdbmovom absorbénom spektrometri
FAAS Varian 240 FS. Obsah Cd v pddnych vzorkach bol v priemere 0,11 mg.kg™ (1,1 nasobné
prekro¢enie LH) a v pripade rastlinného materialu 0,60 mg.kg™ (3 ndsobné prekrocenie LH).
Priemerny obsah Pb v pddnych vzorkach bol 0,31 mg.kg? (3,1 ndsobné prekrocenie LH) a
v pripade rastlinného materidlu 5,00 mg.kg™ (25 nasobné prekrogenie LH). Kritickd hodnota
vo vzt'ahu polnohospodérska rastlina — pdda pre Cd (0,1 mg.kg™) bola prekrogend vo vzorkach
pddy zo 4 odbernych miest a pre Pb (0,1 mg.kg?l) bola prekrodena vo vzorkach pody
20 vietkych odbernych miest. Limitné hodnoty pre Cd (0,2 mg.kg™) aj Pb (0,2 mg.kg?) boli
prekrocené vo vzorkach rastlinného materidlu zo vSetkych odbernych miest. Vysledky sme
Statisticky vyhodnotili pomocou Statistického programu STATGRAPHICS Plus 5.1 (Centurion,
USA).
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ROZMNOZOVANIE SACCHAROMY CES CEREVISIAE PRE FERMENTACNY
PROCES

REPRODUCTION OF SACCHAROMYCES CEREVISIAE IN THE
FERMENTATION PROCESS

Viera MICHALOVA
Skolitel’ prof. Ing. Dana Tan&inova, PhD.

Mimoriadnu d6lezitost’ pri alkoholovom kvaseni réznych surovin ma druh Saccharomyces
cerevisiae, ktory sa rozmnozuje vegetativne multilateralnym pucanim. Vyvojové moznosti v ich
zivotnom cykle st do znacnej miery ovplyvnené dostupnostou zivin. V dosledku zvysenia
osmotického tlaku dochddza k zmene morfoldgie bunky spomaluje sa, az sa zastavi
rozmnozovanie kvasiniek. Aby sme tomuto zabranili bolo prostredie vo fermenta¢nom tanku
upravené na sacharizaciu 12 — 14 stupnov sacharometrickych. Bunka kvasinky reaguje na
etanolovy, tepelny ¢i osmoticky stres sériou obrannych mechanizmov, ¢im zvySuje Svoju
odolnost’ a prisposobuje sa vonkajSiemu prostrediu. Pojem etanoltolerancia kvasiniek je
definovany ako schopnost’ kvasni¢nej bunky odoldvat (dlhodobo, ¢i kratkodobo) vyssej
koncentracii etanolu v prostredi.

Cielom prace bolo sledovat’ proces rozmnozovania kvasiniek Saccharomyces cerevisiae vo
fermentacnej zdpare. Sledovali sme celkovy pocet, ich fyziologicky stav a vitalitu. Zo vzoriek
sme si pripravili nativny preparat, zafarbili 0,01 % metylénovou modrou a pocty kvasiniek ratali
v Biirkerovej komorke. Mrtve bunky sa zafarbili na modro, pretoze bunkové steny kvasiniek,
ktoré odumri sa stivaju priepustné pre vel'mi silne zriedené roztoky niektorych farbiv. Zivé
redukuju metylénovi modra na nefarebnt leukoformu a v preparate zostali bezfarebné. Percento
vitality sme vyratali ako pomer zivych buniek ku vSetkym bunkam. Normalny mikroskopicky
obraz obsahoval kvasinky v podobe gul'6¢ok a ¢ast’ z nich bola v §tadiu pucania. Na zaciatku
pokusu sa nevyskytovali takmer ziadne tyCinky, ale s narastajicim poftom generacii sa ich
mnozstvo postupne zvySovalo. Medzi faktory ovplyviiujiice Cinnost’ kvasiniek a tym priebeh
kvasenia patri teplota, koncentracia substratu, pH, pritomnost’ stimula¢nych a inhibi¢nych latok.
Kolisanie teplot ma vyrazny dopad na zZivotaschopnost,, tepelné Soky st ovela nepriaznivejsie
ako mierne kolisanie. V priebehu sledovania mnoZenia kvasiniek sa potvrdilo, Ze zniZenie teploty
pod 29 °C sposobuje spomalenie a v niektorych pripadoch az zastavenie procesu mnozenia. Tento
efekt nastava aj pri zvySeni teploty nad 35 °C pri naSom type Saccharomyces cerevisiae. Zvysenie
teploty nad optimalne rozpétie kvasinky meni jej zivotaschopnost’ a znizuje toleranciu k etanolu.
Ak zapara neobsahuje dostatok Zivin, nedojde k dostatoénému rozmnoZeniu kvasiniek. Preto bola
v skimanom procese zapara doplifiand ureou, dusikom, fosforom a draslikom. Dosiahnuté
vysledky potvrdili, Ze proces reprodukcie kvasiniek je mozné optimalizovat. A to Upravou
teploty, stupnia sacharizacie a tym stviaceho osmotického tlaku, dostato¢nou zdsobou Zzivin.
Maximalny pocet kvasiniek sme zistili pri desiatej generacii - 4,5x108. ml™L. Zaroven sa zvySovala
aj vitalita kvasiniek. Celkové pocty kvasiniek sa pozvolne znizovali od 13-ndstej generacie
(2,10x108. mIY) a vitalita klesala pod 85 %. Z nasich vysledkov vyplyva, Ze je najoptimalnejsie
je rozmnozovanie kvasiniek ukon¢it’ pri 15-néstej generacii a cely proces opakovat’ uz s novymi
kvasinkami.

Kracové slova: Saccharomyces cerevisiae, vitalita, rozmnoZovanie
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REOLOGICKE VLASTNOSTI MUK VYBRANYCH ODROD PSENICE LETNEJ
TRITICUM AESTIVUM, L.

RHEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SELECTED VARIETIES WHEAT
TRITICUM AESTIVUM, L. FLOURS

Karolina MOCKO, Tatiana BOJNANSKA, Eva IVANISOVA, Marian TOKAR, Stefan
DRAB, Hana BALKOVA, Jana SMITALOVA, Toma$ KRAJCOVIC

Skolitel’: doc. Ing. Tatiana Bojianska, CSc.

V sucasnosti najlepSie charakteristiky kvality muky poskytuja reologické metddy, ktoré
najkomplexnejSie charakterizujii miky z hl'adiska ich spracovatel'skych vlastnosti. Vzhl'adom
na kvalitativnu rozmanitost pSeni¢énych muk existuje opravnena poziadavka zo strany
priemyselnych pekarni poznat’ a dokonalejsie skimat jednotlivé vlastnosti a akostné parametre
muk v zavislosti od ich spravania sa v priebehu spracovania na hotovy vyrobok, ¢im moéze byt
efektivnejsie vyuzity prirodzeny material a eliminované pouzivanie zlepsujucich pripravkov.
Na analyzy boli pouzité slovenské odrody pSenice letnej IS Ezopus a IS Conditor poskytnuté z
Ustredného skagobného ustavu polnohospodarskeho Solary, Horné Myto. Analyzované vzorky
boli dopestované v rokoch 2011, 2012 a 2013 a boli spracované po etape pozberového
dozrievania. Cielom vyskumu bolo hodnotenie vybranych parametrov ich pekarskej kvality,
konkrétne cisla poklesu, obsahu mokrého lepku, obsahu dusikatych latok, Zelenyho indexu,
farinografickych parametrov (vdznost’ muky, ¢as vyvinu cesta, stupen zméknutia cesta, stabilita
cesta) a extenzografickych parametrov (energia, odpor a taznost).

Vysledky zakladnych rozborov zrna potvrdili splnenie poziadaviek na kvalitativne znaky zrna
pSenice potravinarskej pri nakupe od prvovyrobcov v zmysle STN 461100-2. Reologické
rozbory preukazali vyznamni odliSnost’ sledovanych muk. Hodnoty ziskané z farinografu
potvrdili vel'ké rozdiely medzi odrodami. Odroda IS Ezopus sa prejavila ako muka silnejSieho
typu (priemerna farinograficka vaznost’ 61,4 %, stabilita 11,93 min, vyvin cesta 7 min) a odroda
IS Conditor ako slaba miika (priemerna farinograficka viznost’ 53,2 %, stabilita 1,53 min, vyvin
cesta 2 min). Rozdielnost medzi odrodami bola potvrdena aj pomocou extenzografického
hodnotenia. Cesto pripravené zo vzorky muky IS Ezopus malo pomerne vysoktl hodnotu
extenzografickej energie (145,1 cm?) a odporu (408,4 BU) s vyhovujucou taznostou
(175,9 mm), pri¢om pri odrode Is Conditor boli zistené nizsie hodnoty extenzografickej energie
(23,2 cm?), odporu (106,4 BU) a taznosti(142,3 mm).

Zistené vysledky zékladnych ukazovatelov kvality pSenice a reologickych vlastnosti
hodnotenych miik poukazuju na rozdiely medzi sledovanymi odrodami, pricom miiku z odrody
IS Ezopus je mozné zaradit’ k silnejSim typom, vhodnych na vyrobu kysnutych vyrobkov a
odrodu IS Conditor by sme odporucali na vyrobu trvanlivého peciva.

Kruacové slova: psenica letna, reologické viastnosti muk
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OBSAH ORTUTI V DIVO RASTUCICH HUBACH ZO STRAZOVSKYCH VRCHOV

THE MERCURY CONTENT IN WILD GROOWING MUSHROOMS FROM
STRAZOVSKE VRCHY

Marek SLAVIK
Skolitel’: doc. Ing. RNDr. Tomas Téth, PhD.

Huby st populérnou sucast'ou jedalneho listka obyvatel'ov. Predstavuji zdroj aminokyselin,
mastnych kyselin, mineralnych latok ako aj glukdnov. Zaroven su vSak zndme vysokou
schopnost’ou bioakumulécie tazkych kovov zo substratu v ktorom rastd. Jednym z tychto
tazkych kovov je aj vysoko toxickd ortut’. Ta predstavuje vysoké riziko pre zdravie ¢loveka,
pretoze posobi toxicky na vnatorné organy, centralnu nervovu sdstavu, rozmnoZovaciu sustavu
aj imunitny systém. Do zivotného prostredia sa ortut’ uvoliiuje prirodzenymi geochemickymi
procesmi a antropogénnou c¢innostou, ta zahfiia spalovanie fosilnych paliv, pouZzivanie
agrochemikalii s jej obsahom, aj emisie z metalurgickych podnikov. Lokality, v ktorych boli
vzorky zozbierané, sa nachadzaju v StraZovskych vrchoch v ramci okresu Ilava. Tato oblast’ sa
podl'a spravy o stave zivotného prostredia Slovenskej republiky zarad’uje medzi prostredie
S mierne naruSenym Zzivotnym prostredim. Nakol'ko boli vzorky zbierané¢ v blizkosti centier
strojarenského a cementarenského priemyslu, rozhodli sme sa sledovat’ obsah ortuti v jedlych
druhoch divo rasttcich hb. Zber vzoriek sme uskutoénili v juli 2014. Boli zozbierané druhy
Plavka zlatozIta (Russula aureay, Prasivka hruskovita (Lycoperdon pyriforme), Bedl'a vysoka
(Macrolepiota procera), Hrib modrejtici (Boletus pulverulentus) a Kuriatko jedlé (Cantharellus
cibarius). Vzorky (n=6) boli o¢istené od zeminy, vysusené, zhomogenizované a bola v nich
stanovena koncentracia Hg pomocou pristroja AMA 254. Stanovené koncentracie Hg boli na
zéklade obsahu suSiny prepocitané na Cerstvii hmotu a porovnané s limitnymi hodnotami pre
koncentraciu Hg v divo rastiicich hubach udavanu Potravinovym koédexom SR. Zistené
koncentracie Hg sa pohybovali od minimalnej hodnoty 0,0068 mg.kg™ pri druhu Kuriatko jedlé
(Cantharellus cibarius) po maximalnu hodnotu 0,1135 mgkg™? pri vzorke Bedla vysoka
(Macrolepiota procera). Priemerna koncentracia bola pritom 0,0472 mgkg?. Najvyssie
pripustné mnozstvo (0,25 mgkg?) podla Prilohy & 2 k desiatej hlave druhej casti
Potravinového kodexu nebolo prekrocené u Ziadnej zo vzoriek. Zaroven sme vSak ale
pozorovali vyrazne vy$$iu akumulaciu Hg u druhu Bedl'a vysoka (Macrolepiota procera), ako
bola priemerna akumulacia Hg u vsetkych vzoriek, a to 0 240 %. Konzumacia hub v oblasti
Strazovskych vrchov vSak nepredstavuje riziko vstupu Hg do potravového retazca a ohrozenie
zdravia Cloveka. Konzumaéciou takychto hib by nebolo prekrocené maximalne prijatel'né
mnozstvo ortuti pre priemerného ¢loveka podl'a WHO na zaklade prepoctov PTWI.
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VPLYV PRIDAVKU POHANKOVEJ MUKY (FAGOPYRUM ESCULENTUM
MOENCH.) NA RHEOFERMENTOMETRICKE VLASTNOSTI CESTA A NA
TECHNOLOGICKU KVALITU PECIVA

THE INFLUENCE OF BUCKWHEAT (FAGOPYRUM ESCULENTUM MOENCH.)
FLOUR ADDITION ON RHEOFERMENTOMETRIC PROPERTIES OF DOUGH
AND TECHNOLOGICAL QUALITY OF BAKERY PRODUCTS

Jana SMITALOVA, Tatiana BOJINANSKA, Hana BALKOVA, Karolina MOCKO
Skolitel’: doc. Ing. Tatiana Bojianska, CSc.

Pohanka je surovina, ktorej je v ostatnych rokoch venované vacsia pozornost’, a to predovsetkym v
stvislosti so zaujimavym nutriénym zloZenim, priaznivou skladbou bielkovin, mineralnych latok,
vysokym obsahom vlakniny a vyznamnym obsahom flavonoidov, predovsetkym rutinu. Je mozné ju
vyuZit’ aj na vyrobu chleba v zmesiach so pSeni¢nou muikou.

V préaci boli hodnotené a porovnané retencné vlastnosti pseni¢ného cesta z muky T650 (kontrola)
s cestom z kompozitnej muky, ktort tvorilo 70 % muky T 650 a 30 % pohankovej miky. Receptira
cesta analyzovaného na Rheofermentometri Rheo F4 pozostavala z navazky muky v mnozstve 250 g
a pridavku Cerstvého drozdia (2,8 %) a soli (2 %). Bolo zistené, Zze kontrolna vzorka cesta
vyprodukovala 1408 cm? CO, acesto z kompozitnej miky az 1792 cm®, ¢o predstavovalo az o 27 %
viac plynu v porovnani s kontrolou. VA¢si objem vytvoreného kvasného plynu v ceste z kompozitnej
miky bol spdsobeny vys$§im mnoZstvom pdvodne pritomnych cukrov v pohankovej muke. DalSou
meranou veli¢inou bolo mnoZstvo plynu, ktory nezostal zachyteny v ceste pocas trvania sktisky, ale
unikol do okolitého prostredia. V kontrolnej vzorke bolo mnozstvo uniknutého CO, 219 cm®
a v kompozitnej mitke az 580 cm®, ¢o predstavuje narast v porovnani s kontrolou az o 164 %.
Skutocnost, Ze objem uniknutého plynu v ceste z kompozitnej muky bol taky vysoky suvisela
s faktom, Ze v pohankovej muke absentuju lepkotvorné bielkoviny, ktoré spoluvytvéraji Struktaru
peciva a podielaju sa na schopnosti cesta zadrziavat’ kvasné plyny. Napriek tomu, Ze mnoZstvo
uniknutého plynu v ceste z kompozitnej muky bolo vysoké, objem zadrZaného plynu bol stale
dostato¢ny (1212 cm®), a dokonca vo vys$om objeme ako v kontrole (1189 cm?®). Reten¢ny koeficient
vyjadruje pomer udrzaného plynu ku celkovo vytvorenému plynu a jeho hodnota bola v kontrole 84,4
% a Vv ceste s pridavkom pohanky 67,6 %. Domnievame sa, Ze nizSia hodnota reten¢ného koeficientu
v ceste z kompozitnej miiky mala za nasledok mensi objem pokusného bochnika (162,5 cm®)
v porovnani s kontrolou (200 cm®). Bochniky boli pripravené v ramci pokusného pecenia,
vyhodnotenim ktorého boli zistené aj klenutie a straty pecenim. Klenutie kontrolnych upecenych
bochnikov (0,65) bolo optimalne, klenutie bochnikov z kompozitnej miky mozno hodnotit’ ako
nevyhovujuce pre dany typ vyrobku (0,4). Strata hmotnosti v bochnikoch s pridavkom pohanky bola
pocas pecenia az 18 %, ¢o povazujeme z ekonomického hladiska za nevyhodné. Na zadver mozno
skonstatovat’, Ze vysledky ziskané v pristroji Rheo F4 uzko suviseli s pekarskou kvalitou vyrobkov
aje mozné ich povazovat’ za dobry prediktivny ukazovatel. Bochniky s pridavkom pohdnkovej muky
mali nizSiu technologicku kvalitu ako kontrolné bochniky, predovSetkym mali niz$i objem,
nedostatocné klenutie a vysSie straty pocas pecenia.

Kruacové slova: pohanka jedla, Rheofermentometer, pokusné pecenie, technologicka kvalita,
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OBSAH CELKOVYCH POLYFENOLOV V ROZNYCH ODRODACH ZEMIAKOV
DOPESTOVANYCH V LOKALITE MATEJOVCE NAD HORNADOM

THE CONTENT OF TOTAL POLYPHENOLS IN DIFFERENT VARIETIES OF
POTATOES GROWING IN LOCALITY OF MATEJOVCE NAD HORNADOM

Beata VOLNOVA, Miriama KOPERNICKA
Skolitel’: doc. Ing. Janette Musilova, PhD.

Ciel'om prace bolo skimat’ vplyv odrody na celkovy obsah polyfenolovych zlu¢enin v surovych
zemiakoch a v zemiakoch tepelne upravenych. Vzorky vybranych Styroch odréd zemiakov
(Svella, Viola— skoré odrody; Spinela, Timea — stredne skoré odrody) boli dopestované v lokalite
Matejovce nad Hornddom. Katastralne uzemie Matejovce nad Hornddom je tizemno-technické
jednotka patriaca do PresSovského samospravneho kraja. Nachadza sa v juznej asti Hornadskej
kotliny na pravom brehu rieky Hornad. Toto tizemie je po geologickej stranke tvorené horninami
star§ich tretohor, kde vznikla hneda, stredne t'azka ilimerizovana poda.

KaZzda odroda bola odobratd zo 4 odbernych miest. Spolu so vzorkami rastlinného povodu boli
odobrané aj podne vzorky. Podu z lokality Matejovce nad Hornddom mozno charakterizovat’ na
zaklade analyz podnych vzoriek ako kyslu (pH/KCI 5,66), so strednou zdsobou humusu (2,13 —
2,48 %), nizkym obsahom P (37,26 mg.kg?), dobrym obsahom K (207,25 mg.kg™) a Mg (184,0
mg.kg™d).

Celkovy obsah polyfenolov (CP) bol stanoveny v surovych zemiakovych hl'uzach a vo
varenych zemiakoch. V extraktoch vzoriek po ich lyofylizacii boli stanovené obsahy CP
modifikovanou metédu podl'a Lachmana s pouzitim Folin-Ciocalteauovho ¢inidla, na extrakciu
bol pouzity 80 % EtOH. Absorbancia bola merana pri vinovej dizke 765 nm. Obsah CP bol
vyjadreny ako obsah kyseliny gallove;.

Obsah CP (mg.kg™ suchej hmoty) sa v surovych zemiakoch zvy$oval v poradi Timea? (349,31)
< Svella® (408,54) < Spinela® (430,22) < Viola® (478,93). Vo varenych zemiakoch boli niZsie
obsahy CP (mg.kg* SH) v odrode Spinela? (355,64) a Timea? (357,98). V odrodach Svella
a Viola boli obsahy CP asi 0 20 % vyssie: Svella® 428,81, resp. Viola® 429,08 mg.kg* SH.
Preukaznost’ rozdielov v obsahu polyfenolov medzi odrodami (v surovych, resp. vo varenych
zemiakoch) je vyjadrena indexmi a — ¢. Medzi obsahmi CP v surovych a vo varenych
zemiakoch sme nezistili Statisticky preukaznu korelaciu.

Vysledky boli Statisticky vyhodnotené pomocou Statistického programu STATGRAPHICS
(Centurion XVLI, USA) za pouzitia Analysis of Variance (ANOVA — Multiple Range Tests,
Method: 95.0 percent LSD) a regresnou a korelacnou analyzou (Microsoft Excel).

Nami ziskané vysledky su v sulade s vysledkami inych autorov, zaoberajucich sa touto
problematikou, pricom moézeme konStatovat’, Ze odrodova zavislost’ je vyznamnym faktorom,
ktory ovplyviuje obsah polyfenolovych zlucenin v zemiakoch.

KPucové slova: zemiaky, celkové polyfenoly, odroda, lokalita
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STUDYING THE GENE FAMILY OF CHITINASES IN COTTON
(GOSSYPIUM RAIMONDII)

STUDYING THE GENE FAMILY OF CHITINASES IN COTTON
(GOSSYPIUM RAIMONDII)

Akmal ASROROV, Tldik6 MATUSIKOVA, Zdenka GALOVA, Surac DALIMOVA,
Annamaria KELEMENOVA, Patrik MESZAROS, Shavkat SALIKHOV

Supervisor: prof. RNDr. Zdenka Galova, Ildiko Matusikova, PhD.

Cotton is a very important crop worldwide. Unfortunately, its production in agriculture is
endangered by many different stress types, including insects. Application of some insecticides
in cotton protection is, however, often associated with secondary biotic stress, for example huge
colonization by aphids. One of the possible reasons for this phenomenon is possibly the
suppression of defense in treated cotton plants. The aim of this study is to prove/reject this
hypothesis by screening the activities of a group of typical defense proteins - chitinases in
treated cotton plants. Chitinases are glucanhydrolases that in plants primarily act during
pathogenesis, but also in many normal morpho-physiological processes.

We performed a genome-wide screen of cotton genome in silico in the publicly available
genome database Phytozome to identify the members of this gene family. We recognized a total
of 38 genes with typical chitinase family domain (Pfam: 00182). Of these, almost half (17)
belong to class I type, that have been described as proteins with antimicrobial properties in vivo
as well as in planta during biotic stress. Presently we focus on detailed characterization of
chitinase gene family in cotton by using available bioinformatics tools. We collected data on
exon-intron structure, protein domains present, localization on chromosomes as well as
corresponding sequence data. Furthermore, we predicted in silico the molecular weights of
predicted proteins and values of isoelectric points. The presence of signal peptide was detected
in 30 protein translations. As a result, the gene family of chitinases in cotton will be
characterized in detail. A selected set of these genes will be subjected to experimental phase of
work to study the effect of different agrochemicals on their expression in cotton. The profile of
changes for individual genes enables to judge the activation or possible suppression of defense
potential in treated plants. We expect our study will bring data directly applicable for efficient
pesticide management for cotton.

Key words: cotton, chitinase, hydrolytic enzymes
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IDENTIFIKACIA MIKROORGANIZMOV HROZNA POMOCOU HMOTNOSTNEJ
SPEKTROMETRIE MALDI-TOF

IDENTIFICATION OF GRAPES MICROORGANISMS BY MALDI-TOF MASS
SPECTROMETRY

Attila KANTOR
Skolitel’: prof. Ing. Miroslava Kaéaniova, PhD.

Ciel'om tejto Studie bola izolacia mikroorganizmov s vyuzitim réznych druhov zivnych médii
a nasledna identifikacia mikroorganizmov pomocou hmotnostnej spektrometrie MALDI-TOF.
Ako vychodiskové vzorky boli pouzité dve odrody stolovych hrozien. Bola to odroda bieleho,
bezsemenného hrozna ,,Sundance® so stredne velkymi ovalnymi bobul'ami a odroda ruzového
hrozna s velkymi gulatymi semennymi bobul’ami ,,Red Globe®. Strapce sme asepticky obrali
a bobule bieleho (50 bobul’) aj ruzového hrozna (25 bobul’) sme oddelene vlozili do 1000 ml
kuzel'ovych baniek. Rozdiel v pocte bobul’ bol kompenzovany ich velkost'ou. Nasledne sme
pridali tol'ko fyziologického roztoku, aby boli bobule prekryté. Vzorky sme trepali na trepacke
po dobu 15 mintt a nasledne sme asepticky odpipetovali 100 pl vzorky, ktoré sme na povrchu
zivnych médii rovnomerne rozotreli sklenenou L-ty¢inkou (prva izolacia). Druhd izolécia bola
vykonana po tyzdnovej inkubdacii bobul’ vo fyziologickom roztoku pri izbovej teplote. Na
kultivdciu sme pouzili Sest réznych zivnych médii. Po izolacii, boli mikroorganizmy
preockované a nasledne identifikované pomocou hmotnostnej spektrometrie MALDI-TOF.
Vzorky na identifikaciu sme pripravili metdédou extrakcie proteinov s vyuzitim absolitneho
etanolu (99 %), kyseliny mravcej (70 %) a acetonitrilu (100 %). Nasledne bol 1 pul vzorky po
vysuSeni na MALDI dosticke prekryty 1 pl MALDI matrice (HCCA). Pomocou pristroja sme
namerali hmotnostné spektra proteinov z mikrobidlnych buniek prostrednictvom hlavného
softvéru flex control 3.4 (Bruker Daltonics, Nemecko). Vysledky identifik4cie jednotlivych
druhov mikroorganizmov sme ziskali prostrednictvom programu biotyper realtime
classification 3.1 (Bruker Daltonics, Nemecko), ktory porovnaval hmotnostné spektra
proteinov s databdzou ,,taxonomy* v realnom Case. PocCas prvej izolacie sme identifikovali 11
druhov mikroorganizmov z toho 9 druhov baktérii a 2 druhy kvasiniek. Po¢as druhej izolacie
sme identifikovali d’alSich 21 druhov baktérii, 6 druhov kvasinieck a 4 ro6zne kmene
Saccharomyces cerevisiae. Celkovo sme identifikovali 30 druhov baktérii patriacich do 14
rodov. Vécsinou to boli zastupcovia rodu Lactobacillus (6 druhov), Bacillus (5 druhov),
Staphylococcus (4 druhy), Microbacterium (3 druhy), Acinetobacter a Arthrobacter (po 2
druhy). Dalej Brevundimonas, Pseudomonas, Sphingomonas, Pantoea, Leuconostoc,
Micrococcus, Cellulosimicrobium a Paenibacillus (po 1 druhu). Z kvasiniek sme identifikovali
9 druhov patriacich do 5 rodov menovite: Candida (5 druhov), Saccharomyces (4 kmene),
Kloeckera, Aureobasidium a Cryptococcus (po 1 druhu).

Kruacové slova: hrozno, baktérie, kvasinky, hmotnostna spektrometria MALDI-TOF
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PARAMETRE URODY PESTRECA MARIANSKEHO (SILYBUM MARIANUM L.
GAERTN.) OVPLYVNENE VYBRANYMI PESTOVATELSKYMI PRVKAMI

PARAMETERS OF YIELD AND QUALITY OF MILK THISTLE (SILYBUM
MARIANUM L. GAERTN.) AFFECTED BY SELECTED CULTIVATION
COMPONENTS

Dana LUSCAKOVA
Skolitel’: doc. Ing. Miroslav Haban, PhD.

Ciel'om polyfaktorového pol'ného experimentu, ktory bol zaloZeny a pozorovany pocas troch
vegetacnych obdobi rokov 2012 az 2014 na Experimentdlnej baze Fakulty agrobioldogie
a potravinovych zdrojov SPU v Nitre, na lokalite Dolna Malanta bolo vyhodnotit’ kvantitativne
a kvalitativne znaky urody naziek pestreca maridnskeho. Pestovatel'skd lokalita je situovana v
zapadnej Casti Zitavskej pahorkatiny, zarad’uje sa do makrooblasti teplej, oblasti prevazne
teplej, podoblasti vel'mi suchej a okrsku prevazne miernej zimy. Boli ur¢ované nasledovné
parametre: (1) Groda naziek, t.j. plodov — Silybi mariani fructus, (2) obsah silymarinu v suchych
plodoch na variantoch experimentu stanoveny na kvapalinovom chromatografe HPLC Waters
Breeze na Katedre udrzateI'ného pol'nohospodarstva a herbologie FAPZ SPU v Nitre. (1): K —
bez pozberovych zvyskov, R — s pozberovymi zvyskami, (2): B — bez medziplodiny, M —
s medziplodinou, (3): O —bez hnojenia, F — s hnojenim, (4): rok pestovania (2012, 2013, 2014).
Uroda naziek pestreca marianskeho dosahovala hodnoty od 312 kg.ha™ (variant KMO, 2012 —
bez pozberovych zvyskov, s medziplodinou, bez hnojenia) do 745 kg.ha™* (variant KMF, 2013
—bez pozberovych zvyskov, s medziplodinou, s hnojenim). Uroda dosiahnuté v roku 2013 bola
Statisticky preukazne odli$nd od ostatnych dvoch sledovanych ro¢nikov, pricom vyssie urody
sa dosiahli vo variantoch s pouzitim hnojenia. Obsah silymarinového komplexu sa pohyboval
na tGrovni od 13,19 g.kg? (variant KMO, 2014 — bez pozberovych zvyskov, s medziplodinou,
bez hnojenia) do 30,72 g.kg™* (variant RBO, 2012 — s pozberovymi zvyskami, s medziplodinou,
bez hnojenia). Obsah silymarinu najviac ovplyvnil ro¢nik, ktory bol Statisticky preukazny
Z dovodu nevyrovnanych klimatickym a zrazkovych podmienkam, pri¢om najvyssia uroda bola
namerand v roku 2012. Medzi ostatnymi dvoma sledovanymi vegetaénymi obdobiami 2012 a
2013 nebol potvrdeny Statisticky rozdiel. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, ze vplyv
ostatnych skimanych parametrov na obsah silymarinového komplexu bol bez Statistickej
preukaznosti. Celkova tiroda silymarinu kolisala v mnozstve od 6,48 kg.ha™! (variant KMO,
2012 — bez pozberovych zvyskov, s medziplodinou, bez hnojenia) do 17,62 kg.ha™* (variant
RBF, 2012 — s pozberovymi zvyskami, s medziplodinou, s hnojenim).

Kracové slova: Silybi mariani fructus,, silymarin, medziplodina, pozberové zvysky, hnojenie
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EFEKT ROZLICNEJ TEPELNEJ UPRAVY NA TVRDOST JELENIEHO MASA

EFFECT OF DIETARY HEAT TREATMENT ON THE HARDNESS OF DEER
MEAT

Marek SNIRC
Skolitel’: prof. Ing. Jozef Golian, Dr.

Maiso je vel'mi cennou potravinou zivoc¢isneho povodu vo vyzive 'udi. Vyzivna hodnota je dana
kvantitativnym a kvalitativnym zastupenim jednotlivych a z hladiska vyzivy cloveka
dolezitych zloziek, ako s bielkoviny, lipidy, sacharidy, mineralne latky a vitaminy. Miso je
bohatym zdrojom bielkovin, lipidov, zeleza a vitaminov skupiny B. Socidlno-ekonomické
dovody tieZ prispeli k zvySeniu zdujmu l'udi o to o jedia, ako a kde sa to vyraba. Je potrebné
spomenut’, ze hlavné dovody pre negativny trend spotreby midsa nie si spdosobené len
negativnym vplyvom potravinovych Skandalov zahriiujicich mésové vyrobky, ale aj nové
stravovacie navyky mladSej generacie a postupny pokles organoleptickych vlastnosti mésa.
Jelenie médso je vyhl'adavanym mésom pre tych, ktori sa chcl zdravo stravovat. Jelenie méso
sa stava viac popularnym na Eurdpskych trhoch z dovodu jeho vysokych vyzivovych vlastnosti.
Ma vysoky podiel I'ahko straviteI'nych proteinov, nizky obsah tuku a nizky podiel cholesterolu,
jemno vlaknita svalovu Struktiru, zaujimavua plna chut’ a prijemnt druhovo $pecifickt arému.
Pri tepelnej uprave midsa dochadza k zlepSeniu jeho senzorickych vlastnosti, zlepSeniu
stravitelnosti, ako aj k zabezpe&eniu jeho zdravotnej bezpeénosti a k prediZeniu trvanlivosti.
Organoleptické a texturdlne vlastnosti st dolezitou -charakteristikou pre uspokojenie
konzumenta médsa zveriny. S tym suvisi potreba objektivneho a presného merania texturalnych
vlastnosti. Vzorky mésa (stehno) (Musculus semimembranosus) boli zozbierané z jelenej farmy
zo Slovenska od 5 kusov jelena stredoeuropskeho (Cervus elaphus), samcov (<1,5 rokov). Boli
pouzité tri technologické postupy Upravy: varenie vo vodnom kupeli, vypraZanie a pecenie.
Analyza tvrdosti bola vykonana na vzorkach pomocou analyzatora textury TA-XT Plus (Stable
Micro System, Surrey, Velké Britania). Tvrdost’ testovanych vzoriek mésa sa pohybovala v
rozmedzi 5145,84 g (pri vyprazanom maése) az 10479,94 g (pri peCenom maése). Data boli
analyzované pomocou $tatistického softvéru Tanagra 1.4.50 (2003). Na Statistické preukazanie
rozdielov tvrdosti jednotlivych vzoriek bol pouzity Wilcoxon Signed Ranks Test a test analyzy
variacie ANOVA. Boli zaznamenané vysoko preukazne rozdiely v tvrdosti medzi jednotlivymi
sposobmi tepelnej upravy misa. Taktiez bola zistena vysokd variabilita medzi jednotlivymi
sposobmi tepelnej upravy, ked’ hodnota P bola 8,83E-08 ¢o potvrdzuje aj F test, ked’ F hodnota
bola 83,91, pricom hodnota f kriticka bola 3,89. Z vysledkov vyplyva, Ze sposob technologickej
Upravy ma vyznamny vplyv na tvrdost’ jeleniecho mésa.

Kracové slova: Musculus semimembranosus, analyza textury, tvrdost
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VPLYV PROPOLISOVEHO EXTRAKTU AKO DOPLNKU VYZIVY NA MASOVU
UZITKOVOST BROJLEROVYCH KURCIAT

EFFECT OF DIETARY INCLUSION OF PROPOLIS EXTRACT ON MEAT
PERFORMANCE OF BROILER CHICKENS

Lenka TREMBECKA, Peter HASCIK
Skolitel’: doc. Ing. Peter Has¢ik, PhD.

V experimente sme preverovali vplyv propolisového extraktu ako kimneho doplnku zahrnutého
vo vyzive brojlerovych kurciat hybridnej kombinacie Ross 308 na ich dosahovani mésovu
uzitkovost’. Kurcata boli chované na hlbokej podstielke v testovacej stanici Katedry hydinarstva
a malych hospodarskych zvierat, FAPZ SPU v Nitre. Experiment trval 42 dni a bol vykonany
bez rozdielu medzi pohlaviami. Jednodnové kurcata (180 ks) boli rozdelené do dvoch skupin
po 90 ks: K — kontrolna (kfmna zmes bez pridavku propolisového extraktu) a E —
experimentalna (kfmna zmes s pridavkom propolisového extraktu). Kurcata boli kfmené
systémom ad libitum Startérovou kimnou zmesou HYD-01 (sypka forma) do 21. diia veku a od
22. dna veku do konca vykrmu (42. dent) kimnou zmesou HYD-02 (sypka forma) v obidvoch
pokusnych skupindch, pricom do kfmnych zmesi uréenych pre kurcatd v experimentalnej
skupine bol pridany propolisovy extrakt v mnozstve 400 mg.kg™ kfimnej zmesi. Kfmne zmesi
boli vyrobené bez antibiotickych preparatov a kokcidiostatik. Voda bola zabezpecend
samonapajacim systémom ad libitum. Po skonceni vykrmu bolo z obidvoch skupin vybranych
po 20 ks kur¢iat a bol vykonany jato¢ny rozbor, s ndslednym stanovenim parametrov misovej
uzitkovosti kurciat. Sledovali sme nasledovné ukazovatele: ziva hmotnost’ (g), hmotnost’
jatocne opracovaného tela (JOT) (g), hmotnost’ drobov (g) a jato¢na vytaznost’ (%). Napriek
Statisticky nepreukaznym rozdielom (P>0,05) medzi skupinami, vo vSetkych sledovanych
ukazovatel'och misovej Gzitkovosti sme zaznamenali mierne vysSie hodnoty v experimentalnej
skupine kuréiat. Ziva hmotnost’ kuréiat v experimentalnej skupine (2316,90 g) bola vyssia
0 46,7 g v porovnani s kontrolnou skupinou (2270,20 g), hmotnost’ JOT bola vyssia 0 69,3 g
(1629,80 vs. 1669,1 g), hmotnost’ drobov bola vysSia 0 3,56 g (152,08 vs. 155,64 g) a jato¢na
vytaznost’ bola vyssia o 0,19 % (78,54 vs. 78,73 %). Na zaklade ziskanych vysledkov mozeme
konStatovat’, ze pridavok propolisového extraktu do kfmnych zmesi v koncentracii 400 mg.kg
! prili§ neovplyvnil vysledné hodnoty sledovanych ukazovatelov GZitkovosti a jatoénej hodnoty
kurciat. Napriek tomu moze byt’ propolisovy extrakt vyuzivany ako alternativa antibiotickych
preparatov, resp. rastovych stimulatorov vo vyZive kurciat, vzhl'adom na to, ze aplikovany
propolisovy extrakt negativne neovplyviioval sledované parametre.
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VYSKYT KETOZY U DOJNIC PO PORODE A JEJ VPLYV NA KVALITU MLIEKA

THE PRESENCE OF KETOSIS IN DAIRY COWS AFTER CALVING AND ITS
EFFECT ON MILK QUALITY

Eva TUSIMOVA, Martina VRSKOVA, Cubo§ HARANGOZO
Skolitel’: prof. Ing. Jaroslav Kovaéik, PhD.

Ketoéza je porucha energetického metabolizmu (sacharidov a tukov), prebiehajica akutne,
chronicky alebo subklinicky. Pri vysokoprodukénych dojniciach patri medzi beZzne sa
vyskytujuce a ekonomicky najvyznamnejsie metabolické poruchy. Vyskytuje sa predovsetkym
Vv prvej tretine laktacie, najéastejSie 3 — 4 tyzdne po porode. V stddach moze ochoriet’ 2 — 20 %
krav, subklinickéd forma sa vyskytuje eSte vo vi¢Som meradle. Pritomnost’ ketézy v stdde ma
negativny vplyv na produkciu mlieka, imunitu zvierat a takisto podporuje rozvoj inych
ochoreni.

Ciel'om tejto studie bolo zachytit’ priznaky ketdzy (najma v subklinickej forme) a ich vplyv na
zloZenie mlieka. Vybranych bolo celkom 21 dojnic Holsteinského plemena po poérode.
Krvné vzorky pre biochemicku analyzu boli odobrané z vena caudalis mediana. Boli stanovené
profily: energeticky a mineralny. Vzorky boli analyzované v biochemickom a hematologickom
laboratoriu Katedry fyziologie zivocichov SPU v Nitre spektrofotometricky pomocou
komerénych Kitov DiaSys (Diagnostic Systems GmbH, Nemecko) na zariadeni Rx Monza
(Randox Laboratories Ltd., United Kingdom). Vzorky mlieka boli odobrané pri rannom dojeni
a skladované pri 6 °C. Bolo stanovené jeho zloZenie (obsah laktozy, tuku, bielkovin a vapnika).
Analyzy boli realizované na Katedre chémie SPU v Nitre a Ustave systémov chovu, §Pachtenia
a kvality produktov, Narodného pol'nohospodarskeho a potravinarskeho centra, Vyskumny
ustav zivocisnej vyroby Nitra. Vysledky boli vyhodnotené pomocou Statistického programu
GraphPad Prism 5.

Zvysena hladina betahydroxybutyratu v krvi (nad 1,2 mmol/l) bola pozorovana u 3 dojnic (15
%) a u dalsich troch dojnic sa hladina tejto ketolatky pohybovala tesne pod hranicou 1,2
mmol/l. Podozrenie na subklinicku ketozu u tychto jedincov je podporené navySe aj zniZzenymi
hladinami véapnika a fosforu. Priemerné zlozenie mlieka celej pozorovanej skupiny
koreSpondovalo s normou STN 57 0529, aj ked” bol pozorovany zniZeny obsah tuku (38 %
jedincov), bielkovin (19 % jedincov), laktozy (5 % jedincov) a vapnika (38 % jedincov), z toho
vSak iba niZz8i obsah laktozy a vapnika bol stanoveny v mlieku od dojnic so subklinickou
ketdozou. Nedostatok ostatnych zloziek mlieka mdze byt spojeny s inymi poruchami,
vyskytujicimi sa v obdobi po porode, ktoré je najnaroc¢nejSou fazou z hl'adiska metabolického
zat'’azenia organizmu.

Pre objektivnejSie vysledky navrhujeme v buducnosti realizovat’ rozsiahlej$i vyskum na
viacerych jedincoch.

Kracové slova: kvalita, mlieko, ketoza, dojnice.
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KONCENTRACIA ZAPALOVYCH PARAMETROV V KRVI A EJAKULATE
PLEMENNYCH BYKOV

BLOOD AND SEMENN CONCENTRATION OF INFLAMMATORY MARKERS
OF BULLS

Miroslava ALBERTOVA
Skolitel’ prof. Ing. Norbert Luka¢, PhD.

Predkladana praca prezentuje vysledky experimentalnej determinacie vybranych ukazovatel'ov
zapalovych procesov v Krvi a ejakulatoch plemennych bykov. Vysledky prace zhromazd'uji
Statistické vyhodnotenie laboratérneho dokazu zakladnych parametrov leukogramu (pocet
leukocytov, koncentracia lymfocytarnych buniek, koncentracia granularnych buniek a stthrnne;j
koncentracie monocytov a bazofilnych buniek), zékladného bielkovinového profilu (celkové
bielkoviny a albuminy) a zapalovych faktorov (C-reaktivny protein a interleukin-6). Ziskané
udaje boli findlne komparované medzi jednotlivymi sledovanymi matricami (krvna plazma
a semenna plazma) V zavislosti od veku plemennych bykov. Na zéklade analyz sme zistili, Ze
koncentracie leukocytov v krvi vSetkych sledovanych skupin plemennych bykov boli v rozsahu
referenénych hodndt (X =8,87.10%I"). Koncentracie leukocytov vo vekovej kategérii do 3
rokov mali vy$§ie koncentracie (X =9,93.10%IY) v porovnani so skupinou bykov starsich (X
=7,02.10%IY) pricom tento jav bol $tatisticky nepreukazny. Pri stanoveni celkovych bielkovin
Vv krvnej plazme vSetkych sledovanych skupin plemennych bykov boli koncentracie v rozsahu
fyziologickych hodndt (X =77,69 g.I'). Koncentracie celkovych bielkovin vo vekovej
kategorii do 3 rokov mali niz$iu koncentraciu (X = 76,42 g. I'Y) v porovnani so skupinou bykov
starSich (X = 79,92 g.I""). Porovnanim koncentracie celkovych bielkovin v krvnej plazme
a semennej plazme v skupine vsetkych plemennych bykov sme zistili $tatisticky preukazany
rozdiel na hladine vyznamnosti ("P<0,05). Koncentracia CRP v krvnej plazme bola v rozmedzi
22,43 — 34,25 mg.I", pri¢om v semennej plazme sme detegovali pritomnost’ tohto proteinu ale
v nizsich koncentraciach (8,23 - 17,00 mg.I"). Na zaklade stanovenia preukaznosti sme nezistili
vyrazne $tatistické rozdiely v koncentracii CRP v krvnej a semennej plazme. Koncentracia CRP
vo vekovej kategorii do 3 rokov (X = 22,43 mg .I") bola niZ8ia v porovnani s koncentraciou
v skupine star$ich bykov (X = 34,25 mg. I'). Dokaz vysokych koncentracii IL-6 ako kl'i¢ového
prozapalového cytokinu poukazuje na pripadné zapalové procesy v organizme. Nami stanovené
koncentrécie st na urovni detegovania a boli v rozmedzi len od 608,57 do 658,13 pg.1?, pricom
Vv semennej plazme boli vyrazne nizsie (21,25-167,86 pg.l?). U bykov vo vekovej kategorii do
3 rokov, pri porovnani koncentracie IL-6 v krvnej plazme a semennej plazme, bol zisteny
Statisticky preukazny rozdiel na hladine vyznamnosti (P<0,001). Pozorovali sme Statisticky
preukazny rozdiel u vSetkych plemennych bykov pri koncentracii IL-6 v krvnej plazme a
semenne] plazme na hladine vyznamnosti (P<0,001). Vysledky prace poukazuji na mozné
zavislosti zapalovych faktorov v krvi a ejakulate plemennych bykov a moznost detegovania
tychto faktorov vyuzitim zvolenych laboratornych postupov.

Kracové slova: byk, leukogram, ejakulat, celkové bielkoviny, CRP, IL-6
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ULOHA KINAZY KSG1 V SEGREGACII CHROMOZOMOV POCAS MEIOZY V
KVASINKE SCHIZOSACCHAROMYCES POMBE

THE ROLE OF KSG1 KINASE IN CHROMOSOME SEGREGATION DURING
MEIOSIS IN FISSION YEAST SCHIZOSACCHAROMYCES POMBE

Peter ANDROVIC

Skolitel’: prof. Ing. Anna Trakovicka, CSc.
Konzultant: Dr. Ing. Miroslava Pozgajova

V eukaryotickych organizmoch sa vyvinuli dve formy bunkového cyklu. Mitotickym delenim
vznikaji z jednej materskej bunky dve identické dcérske bunky s rovnakym poctom
chromozoémov. Nevyhnutnym predpokladom sexudlneho rozmnozovania je redukcia poctu
chromozémov v pohlavnych bunkéch na polovicu, tak, aby po ich splynuti doslo k vytvoreniu
diploidnej zygoty. Meidza je Specializovanym typom bunkového delenia, v ktorom z jednej
diploidnej materskej bunky vznikaju Styri haploidné gaméty. Redukcia v pocte chromozomov
sa uskutocnuje tak, Ze po jednej replikacii genetického materialu nasleduju dve jadrové delenia,
nazyvané meioza I a meioza II. PoCas meidzy I segregujii homologické chromozomy, zatial’
¢o pocas meidzy Il sesterské chromatidy. Okrem redukcie ploidie v pohlavnych bunkach
meioticky cyklus zabezpec€uje preskupenie rodi¢ovskych chromozémov a vymenu geneticke;j
informacie medzi homologickymi chromozémami, ¢im sa zabezpecuje udrzanie genetickej
diverzity v potomstve. Spravna segregacia chromozomov do dcérskych buniek je nevyhnutnym
predpokladom produkcie zdravého potomstva a zachovania druhu. Chyby v tomto procese vedu
k nespradvnemu poctu chromozémov v novovzniknutych bunkach, aneuploidii. Aneuploidia je
u l'udi hlavnou pri¢inou spontannych potratov, vrodenych vad, ako je napr. trizomia 21.
chromozému - Downov syndrém a rakoviny. Segregéacia chromozdémov v meiotickom cykle je
zlozity a komplexny proces, na regulacii ktor¢ho sa podiela velké mnoZstvo proteinov
s rozlicnymi funkciami. Jednym z hlavnych sposobov regulécie aktivity proteinov v bunke je
ich reverzibilna fosforylacia pomocou enzymov kinaz a fosfataz. Ciel'om predkladanej prace
je sledovanie vplyvu kindzy Ksgl na segregdciu chromozémov v meidze v kvasinke
Schizosaccharomyces pombe. Kinaza Ksgl je esencialna pre rast buniek S. pombe, na analyzu
jej funkcie v meidze sme preto sledovali segregaciu chromozoémov v kmenioch nestcich analog-
senzitivne alely, v ktorych moéze byt funkcia Ksgl zablokovana pomocou chemického
inhibitora (ksgl as). Prostrednictvom modernych molekularno-biologickych a vizualiza¢nych
laboratornych metéd sme analyzovali segregaciu chromozomov v kmenoch ksgl as ako
aj vV kontrolnych kmenoch (wt), ziskané vysledky sme porovnali a $tatisticky vyhodnotili. Az u
40% analyzovanych buniek kmena ksgl as sa vyskytla chyba v segregacii chromozomov
oproti wt kmeniom, kde chyba neprevySovala 1,5%. Ziskané vysledky indikujt, Ze Ksgl kinaza
zohréava ddlezita ulohu v procese delenia chromozémov pocas meiozy.

Kracové slova: meioza, segregacia chromozomov, kindza Ksgl, Schizosaccharomyces
pombe, bunkovy cyklus,
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HODNOTENIE UCINKOV TERMINALIA BELLERICA ROXB. NA OVARIALNE
FUNKCIE OSIPANYCH IN VITRO

EVALUATION OF THE EFFECTS OF TERMINALIA BELLERICA ROXB. ON
PORCINE OVARIAL FUNCTIONS IN VITRO

Tomas BALKO
Skolitel’: doc. Ing. Adriana Kolesarova, PhD.

Terminalia bellerica Roxb. je opadavy strom rastici do vysky az 50 m. Hlavnym biotopom st
monzunove, zmieSané listnaté, alebo suché listnaté lesy do maximéalnej nadmorskej vysky 1000
m.n.m. Sem patria krajiny ako Bangladés, Cina, Indonézia, Malajzia, Nepal, Pakistan, Sri
Lanka, Thajsko, Vietnam a i. Vyuziva sa uz storoCia pre svoje pozitivne U¢inky v liecbe
niektorych ochoreni. Uplatnenie nachadza v ajurvédskej medicine pre svoje antidiuretické a
protizépalové Uc€inky. PouZziva sa pri lie€be koznych ochoreni, astmy, zalido¢nych a inych
ochoreni. Je vyznamny svojou antioxida¢nou aktivitou. Ciel'om in vitro pokusov bolo skiimat’
vplyv extraktu z plodov rastliny Terminalia bellerica Roxb. na sekre¢nt ¢innost’, konkrétne
produkciu horménov progesteronu a 17-B-estradiolu a hodnotenie vplyvu extraktu na
proliferaciu a apoptozu ovaridlnych granuldéznych buniek. Granulézne bunky boli ziskané
Z vajecnikov oSipanych a kultivované bez (kontrola) a s pridavkami extraktu v koncentraciach:
10 pg.ml™, 100 pg.ml™*a 1000 pg.ml™. Sekrécia progesterénu a 17-B-estradiolu bola hodnotena
metodou ELISA. Pri vSetkych koncentracidch extraktu sa uroven koncentracie hormoénov
vyrazne nemenila. Pri progesteréne dosahovala maximum 11,37 ng.ml™? pri koncentrécii 100
ng.mltextraktu a minimum 10,69 ng.ml pri koncentracii 1000 pg.ml™* extraktu. Pri kontrolnej
vzorke bola koncentracia 11,23 ng.ml™. Pri 17-B-estradiole sa koncentracia pohybovala
v rozmedzi od 21,32 pg.ml? do 17,11 pg.ml?, v porovnani s kontrolou, ktorej hodnota
dosahovala 19,55 pg.ml™?. Nakol'ko rozdiely boli nepreukazné, extrakt nema vyraznejsi vplyv
na sekrecnl aktivitu ovaridlnych granul6znych buniek. Pri analyze vplyvu extraktu na
proliferaciu a apoptozu boli bunky kultivované tiez s pridavkami extraktu v koncentréciadch 10
pgml?, 100 pgml?, 1000 pgml?. Analyza proliferaénych (cyklin-B1 a PCNA)
a apoptotickych markerov (kaspaza-3 a p53) sa uskutoc¢nila imunocytochemicky a samotné
hodnotenie prebehlo mikroskopicky. V pripade peptidov cyklin-B1 a PCNA bola zaznamenana
ich signifikantne (P<0.05) zvySen4 pritomnost’ len pri najvyssej koncentracii (1000 pg.ml™).
Pri detekcii apoptotického peptidu pS3 sme zaznamenali signifikantny narast expresie imerne
s rastticou koncentraciou pri vzorkach so 100 a 1000 pg.ml™ extraktu. Pri koncentracii 10 pg.ml
! bol namerany rozdiel nepreukazny (P>0.05). Naopak pri kaspaze-3 pritomnost peptidu
preukazne (P<0.05) klesala s rasticou koncentraciou. Nase vysledky poukazuju na potencialny
vplyv skimaného extraktu na procesy apoptdzy a proliferacie, prebiehajice v ovaridlnych
granul6znych bunkach.

KPiadové slova: Terminalia bellerica Roxb., granulézne bunky, proliferacia, apoptoza,
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IN SILICO CHARAKTERIZACIA GENOV DESATURAZ MASTNYCH KYSELIN
OLEJNATYCH PLODIN

IN SILICO CHARACTERIZATION OF FATTY ACID DESATURASE GENES FROM
OIL CROPS

Zuzana BODOVA
Skolitel’: doc. Ing. Katarina Razna, PhD.

Medzi faktory, ktoré pdsobia na zdravie ¢loveka patri bezpochyby strava. Prave dostatocny
prijem zivin, vitaminov réznych skupin, minerdlnych latok moze pozitivne a tiez negativne
ovplyvnit’ zdravie kazdého ¢loveka. V dnesnej dobe st najviac rozsirené civiliza¢né ochorenia
ako su kardiovaskularne ochorenie, obezita, diabetes a podobne. U tychto ochoreni ma vel’ky
vyznam prijem tukov, ktory v poslednej dobe u I'udi narasta. Tuky st jednou z troch zakladnych
zivin v nasej strave. Tzv. neutrdlne tuky, ktoré st hlavnou zloZkou potravinovych tukov, su
zlozené z glycerolu a mastnych kyselin. Mastné kyseliny sa d’alej delia na dve zakladné skupiny
a to na nasytené¢ a nenasytené¢ mastné kyseliny. Nenasytené mastné kyseliny obsahuju bud’
jednu dvojita viazbu (mononenasytené) alebo viacero dvojitych vizieb (polynenasytené)
v molekule, ktoré st nevyhnutné pre nas rast a vyvoj. V dostatocnom mnozstve sa nachddzaju
v semenach olejnatych rastlin a to konkrétne v soji, repke, I'ane, olive a arabkovke. Zamerali na
in silico analyzu variability vybranych génov biosyntézy mastnych kyselin FAD2, FAD3,
FAD7 a FADS8. Na analyzu variability uvedenych FAD génov sme vyuzivali bioinformatické
sekvenaéné zaznamy databazy NCBI (National Center for Biotechnology Information). Na
vyhodnocovanie podobnosti, respektive odliSnosti sekvencii FAD génov sme vyuzivali
algoritmy BLAST (http://blast.ncbi.nIm.nih.gov/Blast.cgi?PROGRAM=blasth&PAGETYPE=
BlastSearch&LINK _LOC=blasthome) a CLUSTALW2 (htt p://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/
clustalw2/). Pomocou algoritmu BLAST sme identifikovali mieru podobnosti a konzervativne
oblasti porovnavanych sekvencii. Pomocou algoritmu Clustal W2 sme realizovali viacndsobné
porovnavanie sekvencii a zostrojenie vetvového zoskupenia (dendrogram) genetickej
pribuznosti sekvencii jednotlivych FAD génov. Zaujimavost'ou je, Ze rovnaké typy FAD génov
v ramci jednej plodiny su odlisné. Na zdklade sekvenac¢nych zaznamov databazy sme
identifikovali zastipenie jednotlivych typov FAD génov olejnatych plodin. Jednotlivé
analyzované plodiny neobsahuju vsetky typy FAD génov, lisi sa aj ich pocet, Struktira génu
Z hl'adiska ex6nov a intronov, umiestnenie na chromozome a taktiez aj celkovy pocet EST pre
dant plodinu a rastlinné Casti danej plodiny. V naSej praci su tieto odliSnosti zhrnuté do
grafickych zobrazeni. V ramci bioinformatickej analyzy sekvenaénych zaznamov sme
spracovali prehlad EST sekvencii jednotlivych olejnatych druhov plodin, Specificky ich
zastupenie v jednotlivych organoch a pletivach rastlin. VyuzZitel'nost’ ziskanych informécii je
nasmerovana jednak pre efektivne planovanie experimentalnych pokusov stvisiacich
s analyzou biosyntézy mastnych kyselin, ako aj d’alSou in silico predikciou pritomnosti
a funk¢nosti génov podobného charakteru.
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VPLYV PRIDAVKU PROBIOTIK NA VYBRANE PARAMETRE KRVI SLIEPOK

THE EFFECT OF PROBIOTIC SUPPLEMENTATION ON SELECTED BLOOD
PARAMETERS OF HENS

Ivana BOVDIS
Skolitel’: doc. Ing. Marcela Capcarova, PhD.

Ciel'om stadie bolo zhodnotit’ funkénu u¢innost’ probiotického pripravku na vybrané krvné
biochemické paramete ISA Brown sliepok. Experiment bol realizovany na nosniciach vo veku
17 tyzdinov a pokusné obdobie trvalo 7,5 mesiaca. Nosnice boli rozdelené do dvoch skupin,
jedna kontrolna skupina (n=6) a druha experimentalna (n=6). Experimentalnej skupine nosnic
bolo podavané krmivo obohatené o probioticky pripravok v davke 500 g.t, ktory obsahoval
lyofilizované kultary: Lactobacillus bulgaricus LAT 187, L. acidophilus LAT 180, L.
helveticus LAT 179, L. delbrueckii ssp. lactis LAT 182, Streptococcus thermophilus LAT 205,
Enterococcus faecium E-253 s koncentraciou 5.10° (CFU LAB) Zivych organizmov v 1 grame.
Nosniciam kontrolnej skupiny sa probioticky pripravok nepodéaval. Odber krvi sa realizoval
dvakrat, v 25. a 48. tyzdni veku nosnic. Analyzovali sa parametre mineralneho profilu (vépnik,
fosfor, hor¢ik, sodik, draslik, chloridy), energetického profilu (celkové bielkoviny, glukdza,
cholesterol, triacylglyceroly, bilirubin) a aktivity pecenovych enzymov v sére
(aspartataminotransferaza, alaninaminotransferaza, alkalicka fosfataza). Pri prvom odbere krvi
sa zaznamenal signifikantny (P<0,05) pokles cholesterolu v krvnom sére pokusnej skupiny
nosnic (3,35+0,86 mmol.I"!) v porovnani s kontrolnou skupinou (4,79+1,02 mmol.I"!). Obsah
triacyglycerolov pri prvom odbere krvi sa signifikantne znizil (P<0,05) v pokusnej skupine
(15,64+2,89 mmol.I"Y) oproti kontrolnej skupine nosnic (23,73+2,4 mmol.I'Y). Pri druhom
odbere krvi sme taktiez zaznamenali preukazné znizenie (P<0,05) koncentracie daného
ukazovatela v pokusnej skupine (15,06£2,9 mmol.I'Y) v porovnani s kontrolnou skupinou
(22,43+1,94 mmol.1"Y). Pri ostatnych sledovanych parametroch neboli potvrdené Zziadne
vyznamné Ucinky probiotik (P>0,05). Probiotikd st vhodné ako kfmny doplnok, lebo nebol
zisteny negativny vplyv na latkovy metabolizmus a zdravotny stav zvierat.
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VPLYV APLIKACIE KOMPOSTOV A MINERALNEHO HNOJENIA NA
BAKTERIOCENOZU V PODE A NA KORENOCH KUKURICE

EFFECT OF APPLICATION OF COMPOSTS AND MINERAL FERTILIZER ON
BACTERIOCENOSIS IN SOIL AND ON MAIZE ROOTS

Eva HALENAROVA
Skolitel’ Ing. Juraj Medo, PhD.

Mikrocendza v pode zohrava dolezitu tlohu vo vzt'ahu pdda — rastlina. Mikroorganizmy sa
podielaju na kolobehu zivin, ktoré rastlina vyuziva. Z tohto pohladu st velmi dolezité
mikroorganizmy asociované s koreiimi rastlin. V nasej praci sme popisovali spolocenstvo
baktérii Zijacich v pdde a na korenioch kukurice. Sledovali sme vplyv 5 variantov hnojenia
a jeden variant pddy bez pridavkov hnojiva, vermikompost 40 t / ha, vermikompost 20 t / ha +
30 kg N / ha vo forme LAD, 60 kg N / ha vo forme LAD, kompost Cierny drak 40 t / ha
a vermikompost 80 t / ha. Rastliny boli pestované v nadobach v skleniku s regulovanymi
podmienkami teploty, vihkosti a sineéného Ziarenia. Rastliny rastli v nadobach s vyskou 55 cm
a s podstavou 20 x 10 cm. Spodnych 64 % nadoby tvorila podorni¢na vrstva a vrchnych 36 %
ornica. Korene rastlin boli oddelené od pody vreckom z netkanej textilie s otvormi s priemerom
42 pm, ktoré umozinovali prechod mikroorganizmov medzi korefimi a pddou, ale zabranovali
korefiom v priamom kontakte s podnymi Casticami. Na zaciatku aj na konci pokusu bola
odobrata vzorka pody z orni¢nej vrstvy a z nej bola izolovanda DNA. Rovnako bola DNA
izolovana z oplachu korenov. Pomocou molekularnej metddy PCR DGGE bolo analyzované
celkové bakterialne spolocenstvo, so Specifickym zameranim na analyzu spolocenstva
nitrifika¢nych baktérii zo skupiny f- proteobacteria. Analyza diverzity baktérii vyjadrena
Shannonovym indexom na korenioch a v pode ukazala nepreukazné rozdiely. Napriek tomu
analyza spolocenstva baktérii potvrdila zna¢ny rozdiel v druhovom spektre na zaklade
pritomnosti Specifickych opera¢nych taxonomickych jednotiek (OTU). Niekol'ko OTU bolo
zaznamenanych len na korenoch, ¢o indikuje ich symbioticky charakter. Vplyv jednotlivych
hnojeni na diverzitu a spolocenstvo baktérii asociovanych s korefimi nebol preukazny. Na
baktérie Zijuce vol'ne v pode mali jednotlivé varianty hnojenia preukazny vplyv. Najvyssi index
biodiverzity sme zaznamenali vo variante s 80 t / ha vermikompostu. Naopak najnizsi index
sme zaznamenali pri kontrolnom variante bez hnojenia. Preukazne vy$$i index mal tiez variant
s mineralnym hnojenim a variant s polovi¢nou davkou vermikompostu a mineralnym hnojenim.
Pri sledovani nitrifikacnych baktérii sme zaznamenali podobné zloZenie spoloCenstva baktérii
vo vSetkych variantoch. Dominantny druh bol na zdklade sekvencie zaradeny do rodu
Nitrosospira. Vplyv hnojenia bol zaznamenany len v pripade nitrifikacnych baktérii zijucich
vol'ne v pdde. Specificky vo variante s vysokou davkou vermikompostu bol zaznamenany rod
Nitrosomonas. Hnojenie nemalo vyznamny vplyv na bakteriocendzu asociovanu s korefimi
kukurice, predpokladdme vSak vyznamny vplyv pestovanej rastliny. Pouzitim organickych
hnojiv, v naSom pripade vermikompostu je mozné introdukovat’ druhy, ktoré sa v pdde povodne
nevyskytovali.

Kracové slova: kompost, vermikompost, hnojenie, rizosféra, PCR- DGGE
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ANALYZA FAD3A GENU SOJE FAZULOVEJ VO VZTAHU K ABIOTICKEMU
STRESU

ANALYSIS OF FAD3A GENE OF SOYBEAN IN RELATION TO ABIOTIC STRESS
Simona HRUBESOVA
Skolitel’: doc. Ing. Katarina Razna, PhD.

Experimentalne prace boli zamerané na vyhodnotenie vplyvu radioaktivnej kontaminacie
v prostredi na molekularno-genetickej urovni. Konkrétne sme sa zamerali na polymorfizmus
FAD3A génu so6je fazulovej. Biologicky material, soja fazulova (Glycine max. Merrill,
genotyp Kyivskyi) bola pestovana na experimentalnych polickach Cernobyl'skej oblasti. DNA
bola izolovana zo soje fazul'ovej pestovanej v radioaktivnej, remediovanej a kontrolnej oblasti,
metodou CTAB (Rogers a Bendich, 1994). FAD3A gén (Fatty Acid Desaturase) soje fazul'ovej
reguluje biosyntézu mastnych kyselin, konkrétne konverziu kyseliny linolovej na kyselinu
linolénov, ktora je ddlezitou esencidlnou mastnou kyselinou vyznamnou pre l'udska vyzivu.
Pre ucely naSich experimentov bolo potrebné porovnanie sekvenacnych zaznamov GmFAD3A
génu dostupnych pre genotypy soje fazulovej a nasledne navrhnutie prajmerov pre
amplifikacné reakcie. Pre optimalnu amplifikdciu jednotlivych fragmentov GmFAD3A génu
bolo potrebné optimalizovat’ metodiku PCR. GmFAD3A gén sme amplifikovali v ramci
jednotlivych tsekov. Analyza polymorfizmu amplifikovanych fragmentov GmFAD3A génu
bola uskuto¢nend restrikénou analyzou, pre ktoru boli identifikované jednotlivé restrik¢éné
endonukleazy softvérom NEBcutter (http://nc2.neb.com/NEBcutter2/). Do vyberu boli
zaradené aj enzymy citlivé na metylaciu DNA s cielom zaznamenat’ pripadné odchylky
Struktary génu vplyvom metylacie DNA. Restrikénd analyza amplifikovanych fragmentov génu
GmFAD3A pomocou restrikénych endonukleaz Alwl, Msel, Hpyl88Ill, HpyCH4IV
nevykazovala §tiepny polymorfizmus. Stiepenim intronového useku génu, v rozpiti 2137-2443
bp, pomocou restrikénej endonukleazy citlivej na CpG metylaciu, Alw I, sme mohli pozorovat’
urcité odchylky restrikéného profilu v ramci testovanych vzoriek. Vo vSetkych vzorkach typu
SK (remediované plochy pestovania) a jednej experimentalne vzorke (SE-3) bol pozorovany
dodato¢ny fragment Stiepenia. Opakovana restrik¢na analyza tohto fragmentu vSak tento udaj
nepotvrdila. Na zaklade vysledkov experimentalnych prac mozeme konstatovat’, Ze funk¢énost’
GmFAD3A génu nebola ovplyvnena zostatkovym radiaénym Ziarenim a nedochadza k zmenam
na urovni poradia nukleotidov. Sdja fazul'ova, by z tohto pohl'adu mohla byt’ vhodnou plodinou
pre pestovanie v kontaminovanych a remediovanych oblastiach a jej d’alSie vyuZitie na
priemyselné ucely.
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VPLYV MATY PIEPORNEJ (MENTHAE PIPERITAE) NA OVARIALNE FUNKCIE
OSIPANYCH IN VITRO

EFFECT OF MENTHAE PIPERITAE ON OVARIAN FUNCTIONS OF PIGS IN
VITRO

Eva HUSKOVA
Skolitel’: doc. Ing. Adriana Kolesarova, PhD.

Maita pieporna (menthae piperitae) je trvaca bylina so 60 — 80 cm vysokou, chlpatou, v hornej
Casti rozkonarenou Stvorhrannou stonkou a s bledoruzovymi az slabo fialovymi kvetmi. Cela
rastlina je silne aromaticka. Zbiera sa predovsetkym list ale aj viat, spravidla na zaciatku
kvitnutia (jul — september). Ma Siroké uplatnenie v potravinarskom, likérnickom i cukrarskom
priemysle, kde sa pouziva Cerstva i susend viat’. V tradi¢nej ¢inskej medicine sa méita pieporna
dlho vyuZiva na lie¢bu niektorych ochoreni vratane niektorych druhov rakoviny. Posiliiuje
nervovu sustavu, pomaha pri zaludo¢nych tazkostiach, utiSuje bolesti zl¢nika, poméha pri
bolestiach hlavy, posobi protizapalovo a proti nespavosti. Podporuje tvorbu traviacich Stiav a
zI¢e a uvolnuje svalstvo Criev. Cielom nasej experimentalnej prace bolo hodnotenie vplyvu
extraktu z méty piepornej na sekreCni cCinnost, proliferaciu a apoptdézu ovaridlnych
granul6znych buniek osipanych. V praci sme sa zamerali na skimanie u¢inkov extraktu z mity
piepornej vo vybranych koncentraciach (0,1; 1; 10; 100 a 200 pg.ml™?) na uvolnenie steroidnych
hormoénov (progesteronu a 17B-estradiolu) a pritomnost’ markerov proliferacie (PCNA, cyklin-
Bl) a apoptozy (p53, kaspaza-3) v ovaridlnych granuléoznych bunkach o$ipanych v
podmienkach in vitro. Steroidné hormoény sme analyzovali pomocou ELISA metddy.
Pritomnost’ markerov proliferacie a apoptdzy sme hodnotili pomocou imunocytochémie. Zistili
sme signifikantné (P<0,05) zmeny v sekrécii progesteronu a 17f-estradiolu granuléznymi
bunkami po in vitro aplikacii extraktu z méty piepornej. Nami ziskané poznatky poukazuju na
skutoénost’, Ze extrakt z mity piepornej v koncentraciach 10 a 100 pg.ml? inhiboval uvol'nenie
progesterénu a koncentracia 200 pg.ml™* ho stimulovala. Mita pieporna v koncentraciach 100
a 200 pg.ml? preukazne stimulovala uvolnenie 17B-estradiolu ovaridlnymi bunkami prasniciek.
Pridavok extraktu v koncentracidch 1, 10, 100, 200 pg.ml? preukazne (P<0,05) stimuloval
pritomnost’ PCNA. Pdsobenie extraktu nemalo preukazny (P>0,05) vplyv na pritomnost’ cyklinu
B1. Preukazna (P<0,05) inhibicia kaspazy-3 po aplikacii extraktu v koncentraciach 1 a 10 pg.ml?
a preukazna (P<0,05) stimuldcia pri koncentraciach 100 a 200 pg.ml? bola pozorovana.
Pritomnost’ p53 v ovaridlnych bunkach nebola preukazne (P>0,05) ovplyvnena aplikaciou
extraktu. Dosiahnuté vysledky poukazuju na to, Ze méita pieporna moze mat’ davkovo-zavisly
vplyv na steroidogenézu, proliferdciu a apoptézu v granuléznych bunkédch vajecnikov
oSipanych.
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HODNOTENIE UCINKOV ZELENEHO CAJU NA OVARIALNE FUNKCIE
OSIPANYCH IN VITRO: STEROIDOGENEZA, PROLIFERACIA A APOPTOZA

ASSESSMENT OF THE GREEN TEA EFFECTS ON PIGS OVARIAN FUNCTIONS
IN VITRO: STEROIDOGENESIS, PROLIFERATION AND APOPTOSIS

Jakub KERY
Skolitel’: doc. Ing. Adriana Kolesarova, PhD.

Z historického hladiska je ¢aj stary takmer 5000 rokov, v poslednych rokoch sa vsak stava
predmetom skiimania v mnohych vedeckych pracach, ktoré sa zaoberaji jeho ucinkami na
organizmus, resp. latkami obsiahnutymi v nom (katechiny, atd’.) Sleduju sa ucinky pri liecbe
roznych ochoreni, ako prevencia a taktiez vplyv zeleného ¢aju na reprodukciu ako mozny regulator.
V tejto praci st prezentované mozné UCinky zelen¢ho ¢aju na granulézne bunky vajecnikov
o$ipanych vo vztahu k uvol'neniu progesteronu, 17p-estradiolu a k expresii proliferaénych (PCNA,
cyklin-B1) a apoptotickych (kaspaza-3, p53) markerov v podmienkach in vitro. Koncentracie
progesteréonu a 17p-estradiolu boli analyzované metodou ELISA. Proliferacné (PCNA, cyklin-B1)
a apoptotické (kaspaza-3, p53) peptidy granul6znych buniek boli detekované imunocytochemickou
metodou. Extrakt zeleného ¢aju sme pridavali v koncentraciach 0,1 ug.ml?, 1 pg.ml™?, 10 pg.ml?,
100 pg.ml™ a 200 pug.ml™? a nechali posobit’ 24 h v podmienkach in vitro. Preukazné(P < 0,05)
znizenie sekrécie progesterénu bolo zaznamenané pri koncentracidch 10 ug.ml™a 100 pg.mi?
extraktu zo zeleného ¢aju. Preukazné (P<0,05) zvySenie sekrécie 17B-estradiolu bolo pozorované
v pripade posobenia extraktu v koncentracii 100 ug.ml™ a 200 pg.ml™* v porovnani s kontrolou.
Pritomnost’ proliferacnych markerov PCNA a cyklinu-B1 bola pri vSetkych koncentraciach
nesignifikantna (P>0,05). Signifikantné zvysenie (P<0,05) pritomnosti apoptotickych markerov
kaspaza-3 a p53 bolo pozorované v pripade pdsobenia extraktu v koncentracii 200 pg.ml*. Ziskané
udaje z nasej in vitro stadie naznacuju, Ze uvolniovanie progesteréonu bolo znizené a 17p-estradiolu
znizené v zavislosti od pouzitej davky extraktu zo zeleného ¢aju. Davkovo-zavislé zmeny sme
pozorovali v pripade markerov apoptozy ale nie proliferacie v smere zvySenej pritomnosti kaspazy-
3 a p53. Nase zistenia naznacuju, ze zeleny ¢aj modze byt potencidlnym regulatorom sekrecnej
aktivity ovaridlnych granul6znych buniek oSipanych a taktiez aj procesu apoptdzy.
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GENETICKA BIODIVERZITA KOLEKCIE GENOTYPOV PSENICE LETNEJ
GENETIC BIODIVERSITY OF COLLECTION OF WINTER WHEAT GENOTYPES
Dana MIHALIKOVA

Skolitel’: prof. RNDr. Zdenka Galova, CSc.

PsSenica letnd je najdolezitejSou chlebovou plodinou a je zdkladnym zdrojom l'udskej vyzivy.
Vlastnosti pekarskych vyrobkov zavisia od chemického zlozenia zrna, predovsetkym od obsahu
bielkovin. Zasobné bielkoviny nachddzajiuce sa v endosperme pSeni¢éného zrna st schopné
tvorit’ lepok - glutén, ktory ma pri peCeni chleba mimoriadny vyznam. Lepok je tvoreny
gliadinovymi a gluteninovymi bielkovinami. Gluteninové podjednotky mézeme na zéklade ich
elektroforetickej pohyblivosti v polyakrylamidovom géle za pritomnosti dodecyl siranu
sodného (SDS-PAGE) rozlisit’ na nizkomolekularne (LMW-GS) a vysokomolekularne (HMW-
GS) gluteninové podjednotky, ktoré moézu byt’ markermi technologickej kvality zrna. Cielom
nasej prace bolo analyzovat’ subor patnastich odrod pSenice letnej, formy ozimnej (Triticum
aestivum L.) z hladiska polymorfizmu zasobnych bielkovin s cielom predigovat ich
technologicku kvalitu. Pomocou SDS-PAGE sme sledovali rozdiely v zastapeni HMW-GS,
LMW-GS, zvySkovych albuminov, globulinov a detegovali sme  Glu-skore.
Z elektroforeogramov vyplyva, ze obsah HMW-GS variroval od 10,35 % do 20,53 %, pricom
priemerné zastipenie HMW-GS V kolekcii analyzovanej pSenice bolo 15,13 %. Obsah LMW-
GS sa pohyboval od 51,34 % do 76,10 % s priemernou hodnotou 65,89 %. Zastupenie
zvySkovych albuminov a globulinov varirovalo od 11,48 % do 34,12 % s priemernym obsahom
18,97 %. Molekulovd hmotnost HMW-GS bola v rozsahu od 136 kDa do 92 kDa, LMW-GS
85 kDa az 30 kDa, zvySkovych albuminov a globulinov od 27 kDa do 7 kDa. Z vysledkov d’alej
vyplyva, ze z génov kdédovanych lokusom Glu-A1l sa najcastejSie vyskytovala alela 0, z lokusu
Glu-B1 podjednotky HMW-GS 7+9 a z lokusu Glu-D1 podjednotky HMW-GS 5+10.
Technologickl kvalitu zrna pSenice mozno urCit’ zo zastipenia jednotlivych HMW-GS
vypocitanim Glu-skore, ktorého maximalna hodnota je 10. Glu-skére analyzovanych odrdd sa
pohybovalo od 4 do 10. Najlepsiu technologicku kvalitu dosiahla odroda Viola a Vladarka
S Glu-hodnotenim 10 a najhorsiu odroda Viglanka s Glu-skore 4. Na zaklade elektroforetickych
spektier jednotlivych odrdd pSenice sme zostavili dendrogram pribuznosti. Analyzovany subor
pSenic bol rozdeleny do dvoch hlavnych klastrov s disimilaritou 0,768, z ktorych jeden bol
d’alej rozdeleny navzajom do dvoch subklastrov s disimilaritou 0,660. Geneticky najviac
odliSnou od ostatnych genotypov bola odroda Silvanus, nakol’ko sa samostatne oddelila do
klastra s disimilaritou 0,768.
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Glu-skore
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VPLYV VISCUM ALBUM NA OVARIALNE FUNKCIE OSIPANYCH
IMPACT VISCUM ALBUM FOR OVARIAN FUNCTIONS OF PIGS
Katarina MICHALCOVA
Skolitel’: doc. Ing. Adriana Kolesarova, PhD.

Viscum album (Imelo biele) je poloparazit rokmi vyuzivany v tradi¢nej a alternativnej medicine.
Ako farmaceuticky aktivna latka naslo $iroké uplatnenie v lie€be mnohych ochoreni. Pozitivita
radu biologickych uc¢inkov sa stala kluCovym faktorom protirakovinovych,
antimykobakteridlnych, protivirusovych, sekre¢nt aktivitu indukujiacich a imunomodula¢nych
procesov. Eliminiciou cytogenotoxicity pocas chemoterapie a radioterapie sa dostal do
povedomia Sirokej verejnosti. Ciel'om naSej prace bolo skimat’ vplyv vybranych koncentracii
(0,1; 1;10; 100 a 1000 pug.ml?) extraktu imela bieleho na ovarialne granulézne bunky prasnic¢iek
so zameranim sa na sekrecnu aktivitu a intraceluldrne regulatory procesov proliferacie
a apoptdzy. Na stanovenie steroidnych hormoéonov 17-B-estradiolu a progesteronu bola pouzita
senzitivna biochemicka technika ELISA ( Enzyme-linked immunosorbent assay). Po aplikacii
extraktu sme zaznamenali Statisticky vyznamné diferencie v uvolneni progesterénu
ovarialnymi granuléznymi bunkami. K signifikantnej (P<0,05) stimulacii uvolnenia
progesteronu doslo iba v jednej experimentéalnej skupine s davkou 100 pg.ml™? (24,4 + 5,99
ng.ml™) v porovnani s kontrolou bez pridavkov (8,81 = 2,06 ng.ml?). Dalsie koncentracie
extraktu imela bieleho nespdsobovali zmeny v sekrécii progesteronu ovaridlnymi granuléznymi
bunkami. Na druhej strane, uvolnenie 17-f-estradiolu granul6znymi bunkami nebolo vyrazne
ovplyvnené ani v jednej z experimentalnych skupin. Najvyssia produkcia 17-B-estradiolu (28,3
+ 4,46 pgml?) bola detekovana v skupine s najvysSou pouzitou divkou 1000 pg.mi™,
v porovnani s kontrolnou skupinou bez aplikacie imela (24,26 + 2,65 pg.ml™).

V praci sme sa zamerali tieZ na mozné ovplyvnenie celularnych regulatorov proliferacie
(cyklin-B1, PCNA) a apoptozy (kaspaza-3). Na pripravu vzoriek bola pouzita technika
imunocytochémie a na vizualizdciu buniek, obsahujicich signalny marker, svetelna
mikroskopia. Expresia proliferaénych peptidov, cyklinu-B1 a PCNA, nebola preukazne
(P>0,05) ovplyvnena pridavkami extraktu v Ziadnej pokusnej skupine. Podobne, detekcia
expresie kaspazy-3, vyznamného markera apoptdzy, nepreukdzala signifikantné (P>0,05)
zmeny Vv ziadnej z experimentalnych skupin v porovnani s kontrolnou skupinou. Z nasho
zistenia vyplyva, ze Viscum album je schopné indukovat’ sekrecnu aktivitu ovarialnych
granuléznych buniek v zavislosti na davke. AvSak moduldcia bunkovych procesov
(proliferacia, apoptoza) nebola v naSom experimente potvrdena.

Kruacové slova: ovarialne granulozne bunky, steroidogenéza, proliferacia, apoptoza,
progesteron, 17-f-estradiol, progesteron
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VYBRANE FAKTORY VPLYVAJUCE NA OBSAH ANTOKYANOV V PSENICI

SELECTED FACTORS INFLUENCING THE CONTENT OF ANTHOCYANINS IN
WHEAT

Barbora Michalikova
Skolitel- RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Antokyany su zlozky flavonoidov rozpustné vo vode, prirodné farbiva. Lokalizované su v
perikarpe (Cervené a purpurové genotypy) alebo v aleurénovej vrstve (modré genotypy)
psSeni¢ného zrna. Prispievaju k zachovaniu zdravia l'udi tym, Ze vykazuju zna¢nu antioxida¢na
aktivitu, maju protinddorové a antimutagénne vlastnosti, priaznivé ucinky pri cukrovke
a ochoreniach srdcovo-cievneho systému, dokazané pozitivne u¢inky pri oxida¢nom poskodeni
organizmu, podporuju c¢innost detoxika¢nych enzymov, imunitného systému organizmu,
vystupuju vo funkcii redukénych ¢inidiel a podporuji inhibiciu LDL-cholesterolu. Antokyany
podporuji opravu poskodenych bielkovin v stene krvnych dosti¢iek, speviuji cievne steny,
podporuju vstrebavanie vitaminu C a podobne. Ked’Ze biologicky aktivne latky st umiestnené
v obalovych vrstvach pSenice, endosperm je biely. Ciel'om $lachtitel'ského procesu je ziskat
material s farebnymi obalovymi vrstvami i farebnym endospermom, pripadne v potravinovom
priemysle vyuzivat’ Setrnou technolégiou k produkecii potravin celé zrno. Trendom dne$nej doby
je ponuknut’ konzumentov potravinové produkty obohatené o biologicky aktivne latky, ktoré
by zvysili svojou pritomnostou hodnotu potraviny. Takého potraviny st oznaCované ako tzv.
funkéné potraviny a jednou z moznosti je ich obohatenie o prirodné farbiva s antioxidaénym
efektom. V dnesnej hektickej dobe so zvySenym rizikom civiliza¢nych chor6b je to pre l'udsky
organizmus viac ako nevyhnutné. V praci boli pouzité genotypy pSenice letnej, kontrolna
odroda Ilona a Viglanka (pSenica letna, forma ozimna, Triticum aestivum L.) a odrody PS
Karkulka a Bona Vita, ktoré sa vyznacuju netradi¢nou farbou zrna. Materialy boli pestované na
pddach s réznym variantom hnojenia. Statistickym vyhodnotenim ziskanych vysledkov
extrakcie antokyanov sme zistili, Ze ich obsah v zrnach pSenice bol Statisticky vyznamne
ovplyvneny odrodou, mineralnou vyzivou a ich vzajomnou interakciou. Odroda, lokalita, rozna
mineralna vyZiva a ich interakcia sa prejavili Statisticky vyznamne na kvalite pSenice. Sledovali
sme mnozstvo antokyanov v purpurovej pSenici tesne po zbere, ako aj v produktoch
Z purpurovej pSenice (napr. extrudované chlebiky od firmy Celpo), a tym sme ziskali skutocné
mnozstvo antokyanov, ktoré sa nachadzaji v potravinovych produktoch urcenych pre
konzumentov. Tieto analyzy prebiehali v sti¢innosti s tzv. dihovym programom na Vyskumno-
Slachtitel’skej stanici Vigl'as-Pstrusa, ktorého ulohou je tvorba novych typov rastlin pSenice
s netradi¢nou farbou semena (modrej, purpurovej a zltej farby a ich kombinécie).
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MOLEKULARNE ANALYZY PSENICE Z HCADISKA GENETICKEJ DIVERZITY
MOLECULAR ANALYSIS OF WHEAT IN TERMS OF GENETIC DIVERSITY
Zuzana PRIBULOVA

Skolitel: Mgr. Zelmira Balazova, PhD.

Psenica je bezkonkuren¢na plodina ¢o sa tyka rozsahu pestovania a rozmanitosti, preto
posudenie genetickej diverzity je zakladom pre rozne $l'achtitel'ské programy po celom svete,
ktoré pracuji na zlepSeni jej Urody. Vyznamnou vlastnostou pSenice je tvrdost, ktord je
podmienena geneticky a urcuje nasledné spracovanie zrna. Rozvoj molekularnych metod coraz
viac umoziuje vyuzivat molekularne markery na detekciu uréitych génov a sledovanie
polymorfizmu gendému pSenice. Na diferencidciu genotypov pSenice sa v ostatnych rokoch
najviac vyuzivaju mikrosatelitné markery. Na urCenie genetickej diverzity 10 genotypov
pSenice letnej sme pouzili 15 mikrosatelitnych markerov, z ktorych dva boli monomorfické.
Z 13 polymorfickych mikrosatelitnych markerov sme na chromozémoch 4A a 4B celkovo
detekovali 42 alel s priemernym poétom 3,2 alel na lokus Pocet alel sa pohyboval v rozpiti 2
az 7 alel. Vo vzorke Arnold sme detekovali v lokuse Xwmc232 dve alely, ¢o dokazuje jej
heterozygotny stav. TaktieZ v lokuse Xgwm6 na 4B chromozoéme sme detekovali dve alely vo
vSetkych genotypoch, okrem genotypu Viola, kde sa vyskytla len jedna alela. Index diverzity,
ktory vyjadruje rozmanitost alel v danom lokuse, sa pohyboval v rozmedzi od 0,18 (Xwmc47)
do 0,84 (Xgwm6) s priemernou hodnotou 0,55. Polymorficky informacny obsah, ktory
zohladniuje navyse frekvenciu alel, sa pohyboval v intervale od 0,16 (Xwmc47) do 0,83
(Xgwme) s priemerom 0,51. Pravdepodobnost’ identity, ktora vyjadruje do akej miery su dva
genotypy identické, bola v rozsahu od 0,02 (Xgwm6) do 0,69 (Xwmc47) s priemerom 0,26.
Pomocou hierarchickej klastrovej analyzy s vyuzitim UPGMA algoritmu sme zostrojili
dendrogram, ¢im sme jednotlivé genotypy rozdelili do dvoch hlavnych klastrov. V prvom
klastri bolo zoskupenych 7 genotypov pSenice, ktoré sa delili eSte na dva mensie subklastre.
V druhom klastri boli zoskupené zvysné tri genotypy. V dendrograme st €iasto¢ne zohl'adnené
miesta vySlachtenia. V praci sme sledovali tvrdost’ pSenice, ktora je kodovana na jednom
lokuse, na ktorom su lokalizované tri pevne viazané gény, pina a pinb. Pomocou 4 markerov
sme v naSich vzorkach detekovali Pina-D1a, Pinb-D1a, Pinb-D1b, Pinb-D1c a Pinb-D1d alely,
na zaklade ¢oho sme rozdelili genotypy pSenice podla tvrdosti zrna.

KPicéové slova: Triticum aestivum L., mikrosatelitné markery, geneticka variabilita, pin gény
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LUNAZIN A JEHO PROTEKTiVNE VLASTNOSTI
LUNASIN AND HIS PROTECTIVE EFFECTS
DusSan SIMAN
Skolitel’: Ing. Milan Chiiapek, PhD.

Lunazin je biologicky aktivny protein, ktorého polypeptidovy retazec je zlozeny zo 43
aminokyselin. Bolo dokdzanych viacero zdraviu prospesnych tc¢inkov lunazinového peptidu.
Medzi najvyznamnejsie zdraviu prospesné u€inky patri: znizovanie krvného tlaku, antioxida¢na
aktivita, prevencia rakoviny, ako aj vyuzitie lunazinu pri jej liecbe. Taktiez bol dokéazany
protizapalovy ucinok, znizovanie cholesterolu, vplyv na obezitu a imunodeficienciu.
Prebiehajiice vyskumy naznaCuji, ze spotreba sojovych vyrobkov modze znizit' vyskyt
osteoporozy a niektorych chronickych ochoreni, spojenych najméa
s kardiovaskularnymi ochoreniami a rakovinou. Konzumacia vyrobkov zo sdje je tiez spdjana
S nizSou umrtnostou spoésobovanou rakovinou prostaty, prsnika, hrubého ¢reva a sliznice
maternice. Na zdklade uvedeného mdézeme predpokladat’, Ze Gpravou stravovacich nadvykov
(napr. spotreba soje) mdze lunazin zohravat’ doleziti ulohu ako prostriedok prevencie chorob
a modulacnej terapie. Predchadzajuce Stidie dokazali, ze s6ja obsahuje okrem lunazinového
peptidu aj rézne fytochemikalie vratane inhibitora protedzy, kyseliny fytovej
(inositolhexakisfosfat), b-sitosterolu, saponinov a izoflavonov. Unikétne G€¢inky lunazinového
peptidu su pravdepodobne sposobené jeho jedinecnou Strukturou, ktora je tvorend centralnou
helikalnou oblastou bohatou na Arg-Gly-Asp (RGD) repetitivny motiv s C terminalnou
oblastou, ktora je tvorena velkym poctom opakujicej sa sekvencie asparaginu. Zameranie
nasho vyskumu je v prvom rade orientované na sumarizaciu poznatkov spojenych s objavom,
charakterizdciou a poznanim biologickej aktivity lunazinu, ktoré nam v d’alSom vyskume budu
sluzit’ na sledovanie vyuZitia tejto bielkoviny pre detekciu pritomnosti lunazinu v genotypoch
farebnych pSenic s naslednym skiimanim zakladnych mechanizmov tychto zdraviu prospesnych
funkcii. Lunazin bol prvykrat izolovany v roku 1987 na Niigata University School of Medicine
v Japonsku Vv priebehu skriningu inhibitorov proteazy zo sojovych semien. Povodne bol
charakterizovany ako maly polypeptid s poly-Asp (D) zvySkami na C-konci polypetidového
retazca. Nasledne bol najdeny aj v semenach fazule, zrne obilnin vratane pSenice, jacmenia,
raze, tritikale ako aj v Solanum retroflexum, Physalis alkekengi, Solanum nigrum L. Obsah
lunazinu v jednotlivych plodinach sa pohybuje v rozmedzi od 0,013 — 70,5 mg na gram
proteinu. Vel'ky pokrok v pochopeni mechanizmu fungovania lunazinu v boji proti nadorovym
ochoreniam nastal po klonovani s6jového lunazinového génu a naslednej transfekcii do
cicavCich buniek na Kalifornskej univerzite v Berkeley v USA, ¢o viedlo k objavu, ze
lunazinovy gén moZze naruSit’ mitéozu a vyvolat poruSenie chromozémov a v kone¢nom
dosledku apoptdzu bunky.
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BETA-GLUKANY V HLIVE USTRICOVITEJ
BETA-GLUCANS IN PLEUROTUS OSTREATUS
Patricia SPORINSKA
Skolitel: Ing. Eva Szabova, PhD.

V praci sme sa zamerali na charakteristiku zdraviu prospesnych latok nachadzajucich sa
v drevokaznej hube hlive ustricovitej (Pleurotus ostreatus) a hlavnii pozornost’ sme venovali
fyziologicky u¢innym polysacharidom — beta-glukanom. Vdaka pritomnosti tychto latok je
hliva ustricovita vyznamnou stucastou zdravej vyzivy a uz odpradavna je povazovana za hubu
s liecivymi ucinkami. Beta-glukan je vyznamnou latkou napoméhajicou pri dusevnom ci
fyzickom vycerpani, pri hojeni ran, infekciach, selektivnom znizovani LDL-cholesterolu,
upravuje mens$truacny cyklus, zmieriiuje predmenstrua¢ny syndrom a vedl'ajSie ucinky pri
liecbe rakoviny, ma priaznivy vplyv na prevenciu a liecbu diabetes, aterosklerdzy, zvySuje
prirodzenti imunitu. Cielom nasej prace bolo zistit' pritomnost a obsah beta-glukanov
v roznych kmenoch hlivy ustricovitej poskytnutych firmou MYKOFOREST z Velcic, ktoré
boli dopestované v laboratornych podmienkach na pSeni¢nej slame. Beta-glukany v ziskanych
kmenoch hlivy: hliva P.O. 2191, hliva P.O. RH, hliva P.O. CHINA BLACK, hliva P.O. GIZA,
hliva P.O. 2175, hliva P.O. K12, hliva P.O. K6 sme urcovali v plodniciach a stonkach
enzymatickou metddou. Na zaklade tejto enzymatickej metody sme zistili, Ze celkovy obsah
glukanov v Pleurotus ostreatus sa pohyboval v rozmedzi 29,76 - 63,63 % a vyskyt
polysacharidov - B-glukanov bol vo vyssich % zastipeny v stonkach ako v plodniciach. V
stonkéch kmena hlivy P.O. CHINA BLACK bolo najvyssie zastipenie B-glukédnov - 61,45 %
a najmenej 35,89 % ich obsahovala hliva P.O. K12. V plodniciach sa najviac B-glukanu
vyskytovalo vo vzorke hliva P.O. K6 30,48 % a najmenej bol pritomny vo vzorke hliva P.O.
2175 - 25,22 %. Obsah a-glukdnov v porovnani s B-glukdnmi sa vo vSetkych vzorkach
nachadzal v ovel'a nizSom zastapeni. V plodniciach sa pohyboval v rozmedzi 0,81 — 6,05 %
a v stonkéach od 2,18 % do 7,5 %. Najvyssia hodnota a-glukdnu 7,5 % bola v stonkéach hlivy
P.O. 2175 a najnizsia 0,81 % v plodniciach hlivy P.O. CHINA BLACK. Na zaklade naSich
vysledkov mézeme skonstatovat’, Ze pritomnost’ tychto polysacharidov zavisi od kmena a od
pozorovanej Casti hlivy.
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VPLYV VYBRANYCH JEDLYCH TUKOV PO TEPELNEJ UPRAVE NA
OVARIALNE FUNKCIE IN VITRO

EFFECT OF SELECTED EDIBLE FATS AFTER HEAT TREATMENT ON
OVARIAN FUNCTIONS IN VITRO

Adam TARKO
Skolitel’: doc. Ing. Adriana Kolesarova, PhD.

Tuky doddvaju mnohym potravinam charakteristicku chut,, aromu, konzistenciu a predstavuju
doleziti zlozku energie. Cielom prace bolo skumat’ vplyv rastlinnych a zivo¢iSnych tukov
(palmovy tuk, brav€ova mast’, zmes rastlinnych tukov) po tepelnej uprave pri roznych teplotach
na sekréciu steroidnych hormoénov (progesteron, 17B-estradiol, testosteron) a markery
proliferacie a apoptotzy (PCNA, kaspédza-3) na ovaridlne granuldézne bunky oSipanych v
podmienkach in vitro. Ovaridlne granulézne bunky boli inkubované s tukmi(100 pl.ml™?) po
dobu 24 hodin, zatial’ ¢o kontrolna skupina neobsahovala tuky po tepelnej uprave. Progesteron,
178-estradiol a testosteron boli stanovené metdodou ELISA. Markery proliferacie a apoptozy
boli stanovované imunocytochemickou analyzou. Uvolfiovanie progesteronu pri palmovom
tuku bolo inhibované a pri bravovej masti nezmenené. Uvoltovanie estradiolu bolo
inhibované u¢inkom tukov po tepelnej Uprave. Uvoliiovanie testosteronu bolo nezmenené.
Taktiez sme sledovali vplyv prepélenych tukov (zmes rastlinnych tukov, palmovy tuk) na
zmenu expresie markerov proliferdcie a apoptdézy granuldéznych ovaridlnych buniek.
Signifikantné zniZenie hodnoty markera PCNA sme zaznamenali v pripade zmesi rastlinnych
tukov a hodnoty markera caspasa-3 v pripade palmového tuku. NaSe in vitro vysledky
naznacuji, Ze tuky po tepelnej uprave moZu ovplyvnit sekre¢ni aktivitu ovaridlnych
granul6znych buniek prasniciek a ovplyvnit reprodukéné funkcie — steroidogenézu Zivocichov.
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VPLYV APLIKACIE KOMPOSTOV A MINERALNEHO HNOJENIA NA
KOMUNITU MIKROSKOPICKYCH HUB V PODE A NA KORENOCH KUKURICE

EFFECT OF APPLICATION OF COMPOSTS AND MINERAL FERTILIZER ON
COMMUNITY OF MICROSCOPIC FUNGI IN SOIL AND MAIZE ROOTS

Martin TEREN
Skolitel’ Ing. Juraj Medo, PhD.

Arbuskularno-mykorizne huby (AMF) st neoddelitelnou sucastou suchozemskych
ekosystémov, pretoze tvoria mutualistické vzt'ahy s viac ako 90 % vSetkych rastlinnych druhov.
Rozmanitost” a produktivita rastlin v ekosystéme je ovplyvnend variabilitou druhov AMF
vV pode. AMF zvySuji schopnost rastlin ziskavat’ Ziviny (N, P, Mg, Ca) a inhibuju vysoky
prijem sodika a chloru a ich transport do rastlinnych vyhonkov. Okrem toho maji AMF
schopnost’ biologickej regulacie a to zmenou obsahu a distribucie horménov. ZvySuju aj
toleranciu rastlin v stazenych pddnych podmienkach, akymi st sucho, zvySena salinita
a kontaminacia tazkymi kovmi. Prave tieto aspekty urcuju vyznamné postavenie AMF
Vv ekosystéme a potrebu pochopit’ funkéné vzt'ahy medzi hostitel'skou rastlinou a AMF. V nasej
praci sme identifikovali a popisali komunitu AMF zijucich v pode a na korenioch kukurice siatej
(Zea mays L.). Sledovali sme vplyv 5 variantov hnojenia a jeden variant pody bez pridavkov
hnojiva, vermikompost 40 t/ ha, vermikompost 20 t/ ha + 30 kg N/ ha vo forme LAD, 60 kg N/
ha vo forme LAD, kompost 40 t/ ha a vermikompost 80 t/ ha. Rastliny boli pestované
vV nadobach v skleniku s regulovanymi podmienkami teploty, vlhkosti a slne¢ného svitu.
Rastliny rastli v nadobach s vyskou 55 cm a s podstavou 20 x 10 cm. Spodnych 64 % nadoby
tvorila podorni¢na vrstva a vrchnych 36 % ornica. Korene rastlin boli oddelené¢ od pody
vreckom z netkanej textilie s otvormi s priemerom 42 um, ktoré¢ umoznovali prechod AMF
medzi korefimi a pddou, ale zabranovali koreiom priamy kontakt s podnymi Casticami. Na
zaciatku aj na konci pokusu bola odobrata vzorka pody z orni¢nej vrstvy a bola z nej izolovana
DNA. DNA bola tiez izolovana z korefiov. Pomocou molekularnej metdédy PCR DGGE bola
analyzovana celkova komunita AMF. Specificky bola analyzovana aj komunita AMF z rodu
Glomus. Analyza diverzity AMF bola vyjadrena Shannonovym indexom na korefioch a v pdde
ukazala preukazné rozdiely. Zna¢ny rozdiel v druhovom spektre hib bol zaznamenany na
zaklade pritomnosti Specifickych operacnych taxonomickych jednotiek (OTU). Niekol’ko OTU
bolo zaznamenanych len na korenoch, pripadne v ovela vy$§om mnozstve ako v pode, co
indikuje ich symbioticky charakter. Medzi takéto rody patrili Plectosphaerella, Sheffersomyces
a Clonostachys. Naopak OTU identifikovana ako Phoma sa na korenioch nevyskytovala. Vplyv
hnojenia bol zaznamenany len v pripade kompostu aj vermikompostu ktor¢ introdukovali druhy
hub, ktoré sa predtym v pode nevyskytovali. Diverzita AMF bola niZ§ia na korenioch ako v pode
¢o naznacuje ze len niektoré¢ druhy, alebo kmene moZu kolonizovat’ korene kukurice. Celkovo
sme identifikovali 19 OTU patriacich medzi AMF z ktoré patrili do 7 fylogenetickych skupin.

Kracové slova: kompost, vermikompost, hnojenie, rizosféra, PCR-DGGE
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VPLYV INTRODUKCIE DREVIN V ARBORETE MLYNANY NA
DEHYDROGENAZOVU AKTIVITU MIKROORGANIZMOV

THE IMPACT OF INTRODUCTIONS TREES IN THE ARBORETUM MLYNANY
ON THE DEHYDROGENASE ACTIVITY OF MICROORGANISMS

Petra TOMASIKOVA
Skolitel’: doc. Ing. Jana Makova, PhD.

Introdukecia drevin predstavuje cielavedomé vysadzanie dovezenych exotickych drevin na nové
uzemie mimo arealu ich prirodzeného rozSirenia. Arborétum Mlynany SAV, ktorého
zakladatelom bol grof Stefan Ambrézy-Migazzi je jednou z najrozsiahlejsich kolekcii
exotickych drevin, ktoré sa dokézali aklimatizovat’ na Uizemi Slovenskej republiky. Proces
introdukcie drevin m6ze mat’ vplyv na fyzikdlne, chemické i biologické vlastnosti pody. V
praci sme venovali pozornost’ hodnoteniu vplyvu introdukcie dvoch drevin z vychodoézijskej
plochy Arboréta Mlynany SAV na dehydrogenazovi aktivitu mikroorganizmov. Konkrétne islo
o Borievku ¢insku (Juniperus chinensis L.) a Tuju vychodnu (Thuja orientalis L.), ktoré boli
vysadené na pdde vyuzivanej do roku 1964 ako orna poda. Dehydrogenazy su predstaviteI'mi
enzymovej triedy oxidoreduktdz vyskytujice sa intracelularne v zijucich bunkéach
mikroorganizmov. Dehydrogenazovu aktivitu sme sledovali metdédou redukcie bezfarebného
2,3,5-trifenyltetrazoliumchloridu (TTC) na Cerveny 2,3,5-trifenylformazan (TPF), ktory sme
stanovili spektrofotometricky pri vinovej dizke 485 nm. Zistili sme, Ze vplyvom introdukcie
Borievky ¢&inskej a Tuje vychodnej nastalo v humusovom horizonte (hibka 0,00 az 0,20 m)
vyrazné zvysenie dehydrogenazovej aktivity mikroorganizmov (7,66 a 9,05 ug TPF.g pody
! hod™) v porovnani s ornou podou (0,87 pg TPF.g suchej pody™.hod™*). Pod obidvomi druhmi
drevin hodnoty dehydrogenazovej aktivity mikroorganizmov vyrazne klesali hibkou podneho
profilu. V dalSej casti price sme sa venovali posudeniu vzdjomnych vztahov medzi
chemickymi ukazovatel'mi a dehydrogendzovou aktivitou mikroorganizmov. Pre porovnanie
sme vybrali organicky uhlik, kvalitu humusu vyjadrenii pomerom Chk:Crk & aktivnu podnu
reakciu (pH/H20). Na zaklade regresnej analyzy sme zistili, Ze dehydrogenazova aktivita
vykazovala vel'mi silnt korelaciu k obsahu organického uhlika (Borievka ¢inska r = 0,999; Tuja
vychodnd r= 0,969 a orna pdda r = 0,926). Negativne s dehydrogenézovou aktivitou koreloval
pomer Chk:Crk, €o sa najvyraznejsie prejavilo pod porastom Tuje vychodnej (r = - 0,988).
Potvrdili sme, Ze dehydrogenizova aktivita bola vo velmi silnom pozitivhom vztahu ku
aktivnej pddnej reakcii pri ornej pdde (r = 0,903) a pdde pod porastom Borievky ¢inskej (r =
0,666) a naopak bola v negativnej korelacii k aktivnej podnej reakcii pod porastom Tuje
vychodnej (r = - 0,982).

Kracové slova: poda, mikroorganizmy, dehydrogendzova aktivita, Juniperus chinensis L.,
Thuja orientalis L.
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DYNAMIKA OBSAHU -D-GLUKANU V OVSE SIATOM POCAS ONTOGENEZY

DYNAMICS OF THE CONTENT OF p-D-GLUCAN IN OAT DURING
ONTOGENESIS

Barbora TRYBULOVA
Skolitel- RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Obilniny ako najdolezitejsia a zakladna potravina pre 'udstvo st zdrojom sacharidov, bielkovin,
mineralnych latok, vitaminov a dolezitej vlakniny. Tvoria agronomicky, ekonomicky a
spotrebitel'sky vyznamnt skupinu plodin v Struktire celej rastlinnej vyroby. Spomedzi
vSetkych obilnin prave ovos predstavoval v minulosti kfmnu obilninu, no
v sti€asnosti ma stupajlicu tendenciu jeho vyuZivanie v humannej vyzive. Sacharidy predstavuji
najdolezitejSiu skupinu zasobnych latok v zrne obilnin. NajvysSie mnozstva polysacharidu
bunkovej steny, B-glukénu, spomedzi vSetkych obilnych zfn, ma ovos a jaémen. -D-glukdny
su linearne neskrobové homopolysacharidy, ktorych stavebnym prvkom je gluk6za. St spojené
B-(1—3) a B-(1—4) glykozidovymi védzbami s réznym stupiiom polymerizacie, stupfiom
rozpustnosti a schopnosti absorbovat’ sa v organizme. Tento polysacharid tvori dominantnu
zloZzku bunkovej steny aleurénovej vIstvy, taktiez sa naSiel
v obklopujucich materskych vrstvach, ako aj v listoch. Travy vyuzivaju (1—3), (1—4)-p—
glukany a elementy Struktiry stien rastucich buniek ako endospermovy zasobny material, ktory
je hydrolyzovany pocas kli¢enia a poskytuju aj pridavny zdroj uhlika pocas skorého vysievania.
Polysacharid je zriedkavo detekovany v meristematickych bunkéch, ale rapidne vzrastd
v stenach predlzujicich sa buniek na maximum, &o je v zhode s maximom rozsahu prediZenia.
Enzymy exo- a endoglukanazy sa povazujl za potrebné pri raste bunkovych stien trav. Vyskyt
exoglukandzy nie je presne v korelacii s rastom, ale skor s hydrolyzou (1—3), (1—4)--
glukanu, ktord sa objavuje po raste, ktory sa zastavil. Existencia Sirokej genetickej variability
koncentracie B-D-glukdnu v ovse je dolezitym parametrom pre Slachtitelov
k vyvinutiu odréd s vysokou alebo nizkou hladinou B-glukdnu. Na druhej strane, okrem
genetickych, aj podmienky prostredia maji vplyv na obsah daného polysacharidu. Vyssi obsah
bol zaznamenany v teplych, suchych klimatickych podmienkach a niz§i v chladnom, vihkom
podnebi. Podl'a mnohych Studii vykazuje B-glukdn pozitivny vplyv na l'udské zdravie, hlavne
vo forme znizovania hladiny cholesterolu, ¢i stabilizaciu glukozy v krvi. Na druhej strane, tento
polysacharid ma aj svoj nezastupite'ny vyznam v rastlinnej bunke nielen ako zdroj energie, ale
aj ako latka s architektonickym a protektivnym vyznamom. Vzhl'adom k tomu je cenné pre
biologiu a fyziologiu rastliny poznat’ faktory, ktoré vplyvaju na jeho obsah a taktiez poznat’
distribtciu tohto polysacharidu v rastline po¢as ontogenézy.
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VPLYV KRVNEJ PLAZMY NA UCHOVAVANIE BYCiCH SPERMII
THE EFFECT OF PLASMA ON BULL‘S SPERM STORAGE
Alena VAHOVSKA
Skolitel’ prof. Ing. Norbert Luka¢, PhD.

Krvna plazma tvori prostredie pre transport ako i samotny zivot krviniek, ako zloziek krvi. M4
bohaté zlozenie, ktoré dokaze pokryt’ nielen energetické, ale i vyzivové a osmotické naroky
buniek. Doélezita je aj jej pufracnd schopnost’ pre udrzanie rovnovahy, pH a osmotického tlaku.
Ciel'om tohto skiimania bolo v podmienkach in vitro dokazat’ moznost’ vyuzitia krvnej plazmy
a krvného séra ako riedidiel pre kratkodobu konzervéciu bycich spermii. Sledovali sme vplyv
10 % krvnej heteroplazmy a 10 % krvného heteroséra na pohyblivost a progresivnu
pohyblivost’ ¢erstvych byc¢ich spermii. Analyza pohyblivosti bola vykonana pouzitim systému
CASA — SpermVisionTM programu (MiniTib, Tiefenbach, Nemecko) s mikroskopom
Olympus BX 51 (Olympus, Tokyo, Japan) pocas 0 h, 2 h, 4 h, 6 h a po 24 hodinach, pricom
boli spermie zriedené¢ danymi médiami a kultivované v teplotne roznych podmienkach a to
chladnic¢ka (4°C), realna (pracovnd) teplota (22-24°C) a termostat (37°C). Zistili sme, ze v
chladni¢ke boli preukazné hodnoty najmé krvnej plazmy (2h — 64,47 % a 4 h — 59,77 %).
Redlna teplota bola priaznivejsia, preukaznost’ vykazovali krvnd plazma (78,94 %) aj krvné
sérum (83,22 %) po 6 hod. a krvné sérum aj po 24 hod. kultivacii (39,65 %).V tepelne
problematickejSom prostredi, akym je termostat, sa krvna plazma aj krvné sérum ukazali ako
najucinnejSie. LepSie hodnoty dosiahlo krvné sérum, ktoré aj po 24 hod. kultivacii v termostate
dosiahlo 40,28 % motilitu, kym u krvnej plazmy sa znizila az na 5,14 %. Krvné sérum vsak
Vv porovnani s komerénym riedidlom dosahovalo v termostate pri kultivacii 0, 2, 4 a 6 hod.
takmer identicka motilitu (90,75 %, 82,18 %, 71,79 % a 70,09 %), kym krvna plazma
vykazovala ucinky podobné ako pri chladnickove;j teplote.
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SEKCIA Kontrola a bezpecnost’ potravového ret’azca

SECTION Control and Safety of Food Chain
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ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SELECTED MEDICINAL PLANTS
Rafal KORDIAKA
Supervisor: prof. Ing. Miroslava Ka¢aniova, dr hab. inz. prof. UR Maglgorzata Dzugan

A lot of medicinal plants have some antimicrobial activities which protects them from
pathogens in natural habitat. In this work authors wanted to check this activity of five different
plants extracts. Among chosen plants was: sage (Salvia officinalis), St John's wort (Hypericum
perforatum), Ginkgo (Ginkgo biloba), field horsetail (Equisetum arvense),pot marigold
(Calendula officinalis). Dried parts of plants was extracted in ethanol in proportion 1g of plant
to 1 mL of 70% ethanol and kept in darkens for a few days. After this period ethanol was
evaporated in distillation column, residues of extract was dissolved in dimethyl sulfoxide
(DMSO) and kept in freezer. Activity of extracts was checked on eight microorganisms gained
form clean cultures. Four gram negative; Escherichia coli (CCM 3954), Enterococcus faecalis
(CCM 4224), Citrobacter koseri (CCM 2535), Pseudomonas aeruginosa (CCM 1960), and four
gram positive; Bacillus cereus (CCM nr 2010), Staphylococcus aureus (CCM 4223),
Micrococcus luteus (CCM 732), Bacillus subtilis (CCM 1999). Microorganisms were grown
on Mueller-Hinton agar for 24 hour in 37°C in tubes. In next step they were mixed with
physiological solution to achieve 0.5 McFarland standard and 100 pL of it was transferred to
Petri dishes on Mueller-Hinton agar media surface. Then to every dish with different
microorganism was added paper disc soaked with plant extract. After 24 hours of incubation in
37°C microorganisms free zones around the discs was measured in mm. Every zone was
measured three times and average length was calculated in Microsoft Office Excel 2007. Result
has shown that different microorganism responds in different way for every single extract. For
example Citrobacter koseri and Escherichia coli was resistant for all kinds of used extracts.
Only Pseudomonas aeruginosa and Bacillus cereus shown sensitivity for all extracts, but also
in different degree on each one. The bigger impact had extract form sage (Salvia officinalis) to
Micrococcus luteus where average zone had 7,3 mm length. The least antimicrobial activities
had plant extract from pot marigold (Calendula officinalis) in which no zones was observed or
was very small e.g 0.5mm for Bacillus cereusor 0.6 mm for Pseudomonas aeruginosa.

Key words: antimicrobial, activity, plant, extracts, microorganism

Acknowledgement: Work was supported by Ing. Jana Petrova, PhD and PhD student Mgr. Attila Kantor

Contact address: Rafat Kordiaka Department of Microbiology, Slovak University of Agriculture in Nitra,
rafal.kordiaka@wep.pl

6l|Strana



XIII. Vedecka konferencia Studentov 1. a Il. stupiia vysokoskolského Studia s medzinarodnou ucastou
XIII. International Scientific Conference of bachelor and master degree students

POROVNANIE MIKROBIOLOGICKEJ BEZPECNOSTI MRAZENYCH RYB ZO
SUKROMNYCH ZDROJOV A Z OBCHODNYCH SIETI

COMPARISON OF MICROBIOLOGICAL SAFETY OF FROZEN FISH FROM
PRIVATE SOURCES AND SHOPPING NETWORKS

Jana KRACUNOVA
Skolitel: Ing. Simona Kunova, PhD.

Ryby predstavuji vo vyzive ¢loveka vyznamny zdroj zivin. Spotrebitel ma v sucasnosti na
vyber zo Sirokej skaly sladkovodnych a morskych produktov rybolovu. V naSej praci sme sa
zamerali na druh sladkovodnej ryby - pstruha dithového (Oncorhynchus mykiss), ktory sa bezne
vyskytuje v sladkych vodach Slovenskej republiky a predstavuje vysoko komeréna komoditu
pre produkcéné hospodarstva. Cielom diplomovej prace bolo vyhodnotenie a porovnanie
mikrobidlnej kvality vybranych vzoriek pstruha dihového. Mikrobiologickému rozboru sme
podrobili pat’ ryb ziskanych zo stkromnych zdrojov a péat’ ryb z obchodnej siete. V ramci
hodnotenia mikrobiologickej kvality, sme realizovali rozbor, ktory pozostaval z nasledovnych
Casti: stanovenie koliformnych baktérii, stanovenie celkového poétu mikroorganizmov,
stanovenie poctu kvasiniek a vlaknitych mikroskopickych hub. Ked'ze sme ockovali tri typy
vzoriek- typ A (priamo po rozmrazeni), typ B (po rozmrazeni, ponechané 5 dni pri
chladiarenskej teplote) a typ C (uvarené, ponechané 5 dni pri chladiarenskej teplote)
mikrobiologickému rozboru sme celkovo podrobili 15 vzoriek zo sukromného zdroja a 15
vzoriek z obchodne;j siete. Vzorky boli oznacené na zaklade poradia v ktorom boli ockované
a podla typu. Narast kolonii koliformnych baktérii, sme zaznamenali len u vzorky zo
stikromného zdroja, €. 2, typu A. Dalsie vzorky vykazovali < 10 KTJ.g? , na zéklade ¢oho
mozno potvrdit’ sulad s poZziadavkami Vynosu MP SR a MZ SR ¢. 06267/2006-SL. U vzoriek zo
sukromnych zdrojov bolo potvrdené vySSie mikrobidlne zataZenie. Celkovy pocet
mikroorganizmov dosiahol az 3,0.10° KTJ.g%, u vzoriek typu A. Maximalny poéet vlaknitych
mikroskopickych hib 1,4.10% KTJ.g, bol zaznamenany u vzoriek typu B a pocet kvasiniek
dosiahol najvyssiu hodnotu 9,6.102 KTJ.g, u vzoriek typu C. Analyzované vzorky z obchodnej
siete dosiahli maximalny celkovy pocet mikroorganizmov 1,2.10° KTJ.g™* pri vzorke €. 4, typu
B. Vlaknité mikroskopické huby boli detegované len u vzoriek typu A, na tirovni 3,6.101 KTJ.g°
Laz 1,0. 102 KTJ.g. Dalsie vzorky preukazali < 10 KTJ.g? VMH. Kolénie kvasiniek boli
zaznamenané u vsetkych typov vzoriek, pric¢om najvys§ia hodnota 1,5.10° KTJ.g? bola
preukazana u vzoriek typu B a typu C. Vysledky vzoriek typu A, sme vyhodnotili v zavislosti
od dizky skladovania ryb pred rozmrazenim, ktora sa pohybovala od 2 do 13 mesiacov.
U vzoriek zo sukromnych zdrojov sa preukazala vysoka kladnad zavislost CPM a stredna
zaporna zavislost' poc¢tu koliformnych baktérii od poctu skladovanych mesiacov. Naopak,
u vzoriek z obchodnej siete ma CPM klesajicu tendenciu a neexistuje tu linearna zavislost’
poétu koliformnych baktérii od dizky skladovania. Mikrobiologickym rozborom jednotlivych
vzoriek sme poukdzali na potrebu zvySenej bezpe€nosti pri manipulécii, tepelnej uprave
a skladovani sladkovodnych ryb, ziskanych mimo obchodnej siete.
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PREVALENCIA VYBRANYCH ALERGENOV POTRAVIN ZIVOCISNEHO
POVODU

PREVALENCE OF SELECTED ALLERGENS FROM ANIMAL SOURCES
Beita MESZAROSOVA
Skolitel’: prof. Ing. Jozef Golian, Dr.

Potravinova alergia je definovand ako abnormalna reakcia organizmu na pozitie problematicke;j
potraviny s imunologickym podkladom. Sptstacom imunitnej odpovede su v potravinach
pritomné alergény. Alergia na potraviny je problémom, ktory vyrazne zasahuje do socialno -
ekonomickej oblasti zivota pacientov. Velkym problémom st alergie na potraviny Zivoc¢isSneho
povodu ako mlieko, miso alebo vajcia, ktoré patria medzi zédkladné potraviny a tvoria sucast’
kazdodennej stravy, pretoze jedinou osved¢enou formou terapie je vyhybanie sa kontaktu
s alergénom. Zavaznosti potravinovych alergii oproti inym druhom alergii pridava fakt, ze st
najCastejSou pri¢inou vzniku zivot ohrozujiceho anafylaktického Soku. Diagnostika pravej
potravinovej alergie imunitného povodu je komplikovana. Prevalencia ako ukazovatel
extenzity udava pocet pripadov urcitej choroby, ktora existuje (prevaluje) v urcitej populacii a
VvV urcitom Case. Potravinova alergia postihuje 2 az 4 % populacie vSetkych svetadielov. Na
celom svete postihuje 6 — 8 % deti do troch rokov veku a 2 — 8 % dospelych. Vyskyt
potravinovej alergie, tak ako aj inych atopickych ochoreni, ma vzostupnu tendenciu. Rozdiely
su v jej spustacoch, ktoré kopiruju geografické, klimatické a tradi¢né podmienky jednotlivych
svetadielov. Pre strednti Eur6pu je typicka alergia na mlieko, vajcia a plody mierneho pasma,
hlavne orechy. V sulade s klinickou sktisenost'ou i so zavermi vyskumov je zrejmé, ze alergia
na mlieko a vajcia je bezna v detskom veku a v dospelosti st problémom alergie na ryby,
korovce a mikkySe a na potraviny rastlinného povodu €asto spojené s inhalaénymi alergiami.
V rokoch 2011 — 2013 University of Portsmouth uskutoénila s podporou Europskeho uradu pre
bezpecnost’ potravin (EFSA) rozsiahly vyskum zamerany na vytvorenie prehl’adu o prevalencii
alergii na r6zne druhy potravin v Eurdpe a v réznych regionoch sveta a 0 d’alSich poznatkoch
stvisiacich s alergénmi a alergenicitou. Vyskumna sprava bola vydana v roku 2013, prezentuje
zavery systematického prehladu literatiry tykajicej sa vSetkych uvedenych aspektov a je
vyznamnym a prehl'adnym zdrojom informadcii o vyskyte potravinovych alergii v poslednych
desatrociach.
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HODNOTENIE KVALITY JOGURTOV
EVALUATION OF THE QUALITY OF YOGURT

Natalia MIKULASIKOVA

Skolitel: doc. Ing. Margita Canigova, CSc.

Jogurty patria do skupiny kyslomlie¢nych vyrobkov. Tieto maju vo vyraznej miere zvySeni
biologicku hodnotu oproti pdvodnej surovine a tym dochddza k posunu tychto vyrobkov az do
kategorie ,,funkénych potravin®“. Cielom prace bolo zistit’ kvalitu bieleho jogurtu s pridavkom
probiotickej kultiry zahrani¢éného vyrobcu a ochuteného jogurtu straciatella od domaceho
vyrobcu. Jogurty sa nakupovali v obchodnej sieti v Nitre v roku 2014. Z fyzikalno-chemickych
ukazovatel'ov bol hodnoteny obsah tuku (butyrometrickou metddou), susiny (susenim pod
infracervenou lampou), beztukovej suSiny (vypoctom), vapnika (titraciou s chelatbnom) a
aktivna kyslost” (pH). Z mikrobiologickych ukazovatel'ov bol hodnoteny pocet mlie¢nych
baktérii (MRS agar, 37 °C, 3 dni), koliformnych baktérii (VRB agar, 30 °C, 24 hodin),
vlaknitych mikroskopickych hub a kvasiniek (KGCH agar, 25 °C, 3 — 5 dni).

Vsetky vzorky jogurtov vyhovovali poziadavke Vynosu MP SR a MZ SR ¢. 2143/2006-100 na
obsah zivych charakteristickych mikroorganizmov. V bielom jogurte s probiotickou kulturou
sa zistil priemerny pocet Zivych charakteristickych mikroorganizmov — 1,26.10% KTJ.g.
V ochutenom jogurte straciatella dosiahol priemerny pocet zivych charakteristickych
mikroorganizmov 2,70.107 KTJ.g?. V Ziadnej vzorke sa nestanovili koliformné baktérie,
vlaknité mikroskopické huby a kvasinky. V ochutenom jogurte straciatella boli zistené
priemerné hodnoty: obsahu tuku 3,24 g.100g™, susiny 16,57 g.100g, beztukovej susiny 13,31
0.100g7%, vapnika 134,27 9.100g™ a aktivna kyslost dosahovala priemernti hodnotu 4,22. 58,34
% vzoriek jogurtu nedosahovalo deklarovany obsah tuku na obale. V bielom jogurte s
probiotickou kultirou sa zistili priemerné hodnoty: obsahu tuku 3,90 g.100g?, susiny 12,30
9.100g?, beztukovej susiny 8,40 g.100g™, vapnika 132,99 ¢.100g* a aktivna kyslost
dosahovala priemernt hodnotu 4,26. Tento vyrobok v 60 % testovanych vzoriek mal vyssi
obsah tuku ako bolo deklarované na obale.

Ochuteny jogurt straciatella mal takmer dvojnésobny obsah kilokalorii ako biely jogurt
S probiotickou kultirou. Obsahoval cukor, glukézo-fruktéozovy sirup, kusky
cokolady, stabilizatory a regulator kyslosti. Z nutricného hladiska sa vyhodnotil ako vhodnejsi
biely jogurt s probiotickou kultrou.

KPacové slova: jogurt, mikrobiologicka kvalita, fyzikalno-chemicka kvalita

Kontaktna adresa: Bc. Natalia Mikulasikova, doc. Ing. Margita Canigova, CSc., SPU, Katedra hodnotenia a
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KVALITA ZDROJOV PODZEMNYCH VOD Z HCADISKA OBSAHU PB, CD, CR A
CELKOVEJ MINERALIZACIE

QUALITY OF UNDERGROUND WATERS FROM THE ASPECT OF PB, CD, CR
AND THE TOTAL MINERALIZATION

Martin SIMKO
Skolitel’: doc. Ing. Peter Lazor, PhD.

V obdobi april 2012 az april 2013 sme stanovovali obsah Pb, Cd a Cr vo vzorkach podzemnych
vod odobratych zo zdrojov (Svoradov prameti, prameii Sindolka a Buganka) na tizemi mesta
Nitra, vyuzivanych aj na l'udskd spotrebu. Zaroven sme sledovali aj celkovil mineralizaciu.
Obsah vybranych t'azkych kovov sme stanovovali metodou AAS a vodivost’ konduktometricky.
Cielom prace bolo ziskat' poznatok o kvalite jestvujucich zdrojov podzemnych vod
preukazatel'ne vyuzivanych aj na 'udsku spotrebu (nevynimajuc aj na pitné ucely pre dospelych
¢i batolatd) v katastralnom uzemi mesta Nitra a Zobor, z hl'adiska obsahu vybranych tazkych
kovov ako aj celkovej mineralizacie. VSetky sledované pramene patria ku stalym, s priemernou
vyrovnanostou. Pocas celého sledovaného obdobia priemerné hodnoty mineralizacie
predstavovali - Svoradov pramefi 597,7 pS, prameii Sindolka 855,1 uS a prameii Buganka
1315,1 pS. Priemerny obsah Pb bol vo vzorkich zo Svoradovho prameiia 0,016 mg.dm™,
prame Sindolka 0,022 mg.dm® a prameti Buganka 0,025 mg.dm™. Koncentraciu Cd sme zistili
v priemere v Svoradovom prameni 0,003 mg.dm, prameni Sindolka 0,003 mg.dm™ a prameni
Buganka 0,004 mg.dm=. Priemerna koncentracia Cr vo vode bola zo Svoradovho pramefia
0,002 mg.dm, z prametia Sindolka 0,001 mg.dm™ a z pramefa Buganka 0,003 mg.dm™ vody.
Z nameranych hodnét sledovanych parametrov neodpori¢ame vyuzitie vody pre ludsku
spotrebu zo Svoradovho prametia pri Pb, z pramefia Sindolka pri Pb, Cr a pramefia Buganka pri
Pb, Cd a celkovej mineralizacii.

Krucové slova: razké kovy, podzemné vody, Nitra
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STANOVENIE OBSAHU METANOLU VO VYBRANYCH DRUHOCH
ALKOHOLICKYCH NAPOJOV

DETERMINATION OF METHANOL IN SELECTED TYPES OF ALCOHOLIC
BEVERAGES

Veronika SKODOVA
Skolitel: Ing. Alica Bobkova, PhD.

FalSovanie lichovin je problémom nielen v sicasnej dobe, vyskytovalo sa uz v ddvnej minulosti.
V poslednom obdobi je zdvaznym problémom falSovanie liehovin priddvanim nadmerného
mnozstva metanolu, bez ohl'adu na skuto¢nost, ze konzumdcia takychto lichovin mdze
spdsobit’ otravu s trvalymi zdravotnymi nésledkami az smrt’.

Ciel'om préce bolo jednak teoretické zhodnotenie problematiky tykajucej falSovania lichovin a
v praktickej Casti prace bolo ciel'om chromatografické stanovenie obsahu metanolu vo vzorkach
liehovin pochadzajucich z obchodnej siete v Nitrianskom kraji, v obdobi metanolovej aféry v
Ceskej republike, a tieZ porovnat’ dosiahnuté hodnoty metanolu s poziadavkami pre
jednotlivé skupiny liehovin uvedenymi v Nariadeni europskeho parlamentu a rady (ES) ¢.
110/2008 a takto zistit’, ¢i je liechovina bezpecna pre spotrebitela a ¢i mu jej konzumacia
nesposobi poskodenie zdravia alebo ohrozenie Zivota.

Sledovanymi liehovinami bolo 15 vzoriek vodky, 12 vzoriek rumu, 8 vzoriek borovicky, 7
vzoriek slivovice, 6 vzoriek hruskovice, 5 vzoriek iného ovocného destilatu, 3 vzorky ginu, 12
vzoriek likérov, 1 vzorka brandy a 28 vzoriek domécich ovocnych destilatov. Najvyssi obsah
metanolu bol zisteny v domacich ovocnych destilatoch, v priemere az 7,02 g.1-1 obj. %, Obsah
metanolu na pomerne vysokej trovni bol zisteny aj v ostatnych ovocnych destilatoch. Naopak,
analyzovanych skupin bol priemerny obsah metanolu na priblizne rovnakej urovni, a to od 1,38
g.l-1 obj. % v borovicke po 2,20 g.I-1 obj. % u brandy.

Porovnanim zistenych obsahov metanolu v analyzovanych vzorkéch liehovin s poziadavkami
daného Nariadenia sa zistilo, Ze vdcSina vzoriek bola vyhovujuca. Nevyhovujucimi vzorkami
boli dve vzorky domaceho ovocného destilatu, a to konkrétne vzorka ¢. 6, ktord obsahovala
10,1 g.I-1 obj. % metanolu a vzorka ¢. 14, v ktorej bol zisteny obsah metanolu na urovni 11,2
g.l-1 obj. %, pri¢om poziadavka Nariadenia je maximalne 10 g.1-1 100 obj. % metanolu v
ovocnom destilate. Taktiez vzorka slivovice &. 1 nespliala tito poZiadavku, pretoze obsahovala
10,6 g.I-1 obj. % metanolu. Dalsou nevyhovujicou bola vzorka brandy, v ktorej sa zistil obsah
metanolu 2,2 g.I-1 obj. % (poziadavka Nariadenia je maximalne 2,0 g.I-1 obj. % metanolu).
Vsetky tri vzorky ginu boli nevyhovujuce, pretoze prekracovali legislativne stanovent hodnotu
(max. 0,05 g.I-1 obj. % metanolu v gine). Vzorka ginu ¢. 1 obsahovala menej ako 0,59 g.I-1
obj. % metanolu, vzorka €. 2 a €. 3 obsahovali 2,4 g.1-1 obj. % metanolu. VSetky tieto vzorky
mozno povazovat’ za falSované pridavkom metanolu.

Vzorky vodky sice vyhovovali poZiadavkdm Nariadenia eurdpskeho parlamentu a rady ¢.
110/2008 na maximalny obsah metanolu, avsak nie vietky vzorky spiiali poziadavku tohto
nariadenia na minimalny obsah alkoholu vo vodke (vzorky ¢. 10 az 15), ¢o tiez moZno
povazovat’ za sposob falSovania alkoholickych napojov a klamlivé oznacenie vyrobku.

Kracové slova: falsovanie, autentifikacia, liehoviny, metanol, chromatografia
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VYROBKY Z KOZIEHO A OVCIEHO MLIEKA A ANALYZA
ICH SPOTREBY NA SLOVENSKOM TRHU

PRODUCTS OF GOATS AND SHEEP MILK AND ANALYSIS THEIR
CONSUMPTION IN THE SLOVAK MARKET

Monika VIDOVA, Dagmar KOZELOVA
Skolitel’: Ing. Dagmar Kozelova, PhD.

Cielom prace bolo vypracovat’ aktualny literarny prehl’ad o vyzname konzumacie kozieho a
ov¢ieho mlieka pre I'udsky organizmus, popisat’ sortiment tychto vyrobkov na trhu a uskutoc¢nit’
monitoring spotreby mlie¢nych vyrobkov medzi slovenskymi obyvateI'mi. Prieskum sme
uskuto¢nili technikou dotaznika a zapojilo sa doii 200 respondentov. Zistili sme, Ze 98 %
respondentov kupuje vyrobky z ovéieho mlieka a 81 % kupuje aj vyrobky z kozieho mlieka.
Obcasne tieto vyrobky nakupuje az 51 % respondentov, 28 % kupuje 1-3 krat za mesiac, 16
% kupuje 1-3 krat za tyzden, 4 % respondentov nakupuji denne a 2 % vobec nekupuju tieto
vyrobky. AZ 54 % respondentov konzumuje 101-200 g mesacne, 21 % respondentov
konzumuje 101-200 g tyzdenne, 15 % opytanych spotrebuje 201-500 g tyzdenne, 4 %
respondentov skonzumuje denne menej ako 100 g a 4 % respondentov skonzumuju viac ako
500 g tyzdenne. Najvacsi dopyt na trhu je po bryndzi (86 % respondentov) a nasledne po syroch
(79 % respondentov). Vyprodukovat’ vlastné vyrobky ma moznost 7 % respondentov.
Najcastejsie miesto nakupu vyrobkov z ov€ieho a kozieho mlieka tvorili obchodné siete 47
% respondentov, v stdnkoch s pastierskymi vyrobkami nakupuje 28 %, priamo na farméch 14
%, mna salasoch uprednostiuje kupu tychto vyrobkov 10 % a trznice preferuje 1 %
respondentov. Mesaéné vydavky na vyrobky z ov¢ieho a kozieho mlieka mensie ako 6 € uvadza
az 44 % respondentov, vydavky od 7 do 17 € uvadza 38 % a vydavky vicsie ako 18 € uvadza
19 % respondentov. Pri kiipe tychto vyrobkov najviac ovplyviiovali spotrebitel'ov faktory:
kvalita vyrobkov 72 % a zdravotny stav spotrebitel'ov 55 %. Vyrobky vyrobené na Slovensku
preferuje az 99 % opytanych. Tiez sme zistovali, ¢i respondenti a ich najblizsia rodina trpia
alergickymi prejavmi po konzumacii ov¢ieho, kozieho a kravského mlieka. Len u 2 % najbliZsej
rodiny respondenta sa prejavuju alergické reakcie po konzumacii tychto mliecnych vyrobkov.

KPucové slova: zloZky ovcieho a kozieho mlieka, kozi syr, ovci syr, nutricny vyznam,
frekvencia konzumacie
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TAZKE KOVY V JEDLYCH DIVORASTUCICH HUBACH Z OKOLIA BANSKEJ
BYSTRICE — HODNOTENIE RIZIiK VYPLYVAJUCICH Z ICH KONZUMACIE

HEAVY METALS IN WILD EDIBLE MUSHROOMS FROM BANSKA BYSTRICA
REGION - HUMAN HEALTH RISK ASSESSMENT

Zuzana ZAHORCOVA
Supervisor: Ing. Julius ARVAY, PhD.

In this diploma thesis we focused on monitoring the contamination level of forest substrates
and aboveground parts of wild edible mushrooms (Macrolepiota procera (Scop.) Singer;
Boletus recitulatus Schaeff.; Cantharellus cibarius Fr.; Suillus grevillei (Klotzsch) Singer;
Agaricus campestris L.; Russula xerampelina (Schaeff.) Fr.; Lactarius salmonicolor R. Heim
& Leclair; Clitocybe gibba (Pers. Ex Fr.) Kumm.; Xerocomus chrysenteron (Bull.) Quél.;
Marasmius oreades (Bolton) Fr.; n=70) by heavy metals (Cd, Cu, Hg, Pb, Zn) which
represented 10 most picked taxonomic species collected by recreational pickers and consumers.
Interest locality was wider environment Banska Bystrica, which is characterized by historic
mining and metal working activity (mining and processing of ores rich in precious metals,
copper, lead and supporting elements: mercury, cadmium and others). Every sample was
analyzed for HsO" ion activity and content of total organic carbon and content of the monitored
heavy metals in dry matter. All results were submitted to statistic evaluation on the level of
descriptive and correlation analysis. Average content values of the monitored contaminants
were compared to the highest permissible amounts set by European legislation (No. 1881/2006
and No. 629/2008). To evaluate health risk resulting from regular consumption of the
mushrooms, we calculated provisionally tolerable weekly intakes (PTWI) defined by hygienic
standard FAO/WHO. According to the gathered results of the content of monitored
contaminants in the caps of the sampled wild edible mushrooms, we can establish that with
regular consumption of 300 g fresh mushrooms we might assume increased risk of health
damage with species Ragged parasol (1.72-times more than PTWIyg); Larch boletus (4.11-
times more than PTWIcq); Larch boletus (1.35-times more than PTWIlpp). In general we can
state that even these increased levels of risk elements do not present prominent risk resulting
from their consumption, as the initial data concerning the amount of consumed mushrooms are
modelled.

Key words: wild edible mushrooms, heavy metals, contamination, health risk evaluation
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SEKCIA Technologia, kvalita a bezpecnost’ surovin a potravin rastlinného pévodu

SECTION Quality and Safety of Raw Materials and Foodstuffs of Plant Origin
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RAKYTNIK - VYZNAMNY ZDROJ ANTIOXIDACNYCH A BIOLOGICKY
CENNYCH LATOK

SEA BUCKTHORN - IMPORATNT SOURCE OF ANTIOXIDANT AND
BIOLOGICALLY ACTIVE COMPOUNDS

Martina BLASKOVA
Skolitel’: Ing. Eva Ivani$ova, PhD.

Rakytnik resetliakovity (Hippophae rhamnoides L.) je listnaty opadavy ker, dorastajici do
vysky 2 — 2,5 m. Uzke listy maju striebristo zelent farbu, konariky st pokryté osthami.
V sucasnej dobe je predmetom velkého ziaujmu, najmid vdaka obsahovym latkam s
vyznamnymi lie¢ivymi u¢inkami. Zlto — oranzové plody obsahujii vysoké mnozZstvo vitaminu
C, karotenoidov (5 — karotén, lykopén, zeaxantin), tokoferolov, nenasytenych mastnych kyselin
(najmé omega — 3, 6, 9, omega — 7) a trieslovin.

V praci boli analyzované biologicky aktivne latky (antioxida¢na a antimikrobidlna aktivita,
celkovy obsah polyfenolov, flavonoidov a karotenoidov) rakytnika a produktov z neho
pripravenych (susené plody, rakytnikovy caj, olej, stava a kompodt) s cielom poukazat na
Moznosti ich vysSieho vyuzitia nielen v potravinarskom, ale aj farmaceutickom priemysle.

Na sledovanie antioxidacnej aktivity bola pouzita DPPH a fosfomolybdénova metdda,
mnozstvo celkovych polyfenolov bolo stanovené kolorimetrickou metdédou s pouzitim Folin —
Ciocalteau ¢inidla, mnozstvo celkovych flavonoidov spektrofotometrickou metédou farebného
flavonoid-hlinitého komplexu, obsah celkovych karotenoidov pomocou STN metody a
antimikrobialna aktivita bola vyjadrena pomocou diskovej metody.

Vysledky prace poukazuju, Ze rakytnik ma vyznamnu nutri¢ni hodnotu, nakol'ko je bohaty na
biologicky aktivne latky s vysokou antioxidac¢nou aktivitou. DPPH metodou bola najvysSia
aktivita zaznamenand v oleji 8,75 £0,01 mg TEAC.g! a najniZsia v kompéte 6,81 £0,01 mg
TEAC.g' (Trolox ekvivalentnd antioxidaéna aktivita). Antioxidatna aktivita pomocou
fosfomolybdénovej metody bola v rozmedzi od 111,59 +5,25 mg TEAC.g™ do 196,40 +8,03
mg TEAC.g%, pricom najvyssie hodnoty vykazoval rakytnikovy &aj. Vysoky obsah polyfenolov
bol stanoveny v §tave z rakytnika 214,26 +£10,08 mg GAE.g* (ekvivalent kyseliny galovej);
V tejto vzorke bol zisteny tiez najvyssi obsah flavonoidov (30,01 £1,22 png QE.g™* — ekvivalent
kvercetinu) a karotenoidov — 0,342 mg.g™.

Antimikrobidlna aktivita merana diskovou metédou poukazala, Ze jednotlivé rakytnikové
produkty maji G¢inok na druhy Salmonella enterica, Yersinia enterocolitica a Bacillus
thuringiensis, pri¢om najsilnejsi uc¢inok vykazoval hlavne rakytnikovy ¢aj.

Vysledky tejto prace, podobne ako aj vysledky inych autorov vyzdvihujii moznosti Sirokého
vyuzitie tejto rastliny v potravindrskom, farmaceutickom, ale i v kozmetickom priemysle,
vd’aka silnej antioxida¢nej a antimikrobidlnej aktivite. Rakytnik je tiez vhodnou surovinou pre
vyrobu funkénych potravin — z plodov je mozné pripravit’ alkoholické/nealkoholické napoje,
¢aj, kompoty, natierky, omacky, olej ¢i dokonca muku; z listov zase ¢aje a ucinné extrakty.

Kracéové slova: rakytnik resetiakovity, antioxidacna aktivita, polyfenoly, flavonoidy,
karotenoidy, antimikrobidlna aktivita.
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BEZPECNOST JARNYCH DRUHOV ZELENINY Z POHEADU OBSAHU
RIZIKOVYCH KOVOV

SAFETY OF SPRING VEGETABLE SPECIES FROM ASPECT OF HAZARDOUS
METAL CONTENT

Ivana FARKASOVSKA
Skolitel’: prof. RNDr. Alena Vollmannova, PhD.

Tazké kovy sa zarad’uji medzi hlavné kontaminanty v prirode. Do vietkych zloziek Zivotného
prostredia sa dostavaju z antropogénnych a prirodnych zdrojov. K najviac rizikovym tazkym
kovom, ktoré mozu vstupovat’ do potravového ret'azca, patria olovo, kadmium, ortut’ a nikel.
Aj niektoré esencialne mikroelementy napr. med a zinok, sa mbzu stat’ toxickymi, ak st
pritomné v potravindch alebo potravinovych surovinach v nadmernych mnozstvach. Cielom
predkladanej prace bolo porovnat’ mieru kumulécie rizikovych kovov v konzumnych ¢astiach
vybranych jarnych druhov zeleniny. Vzorky konzumnych casti mrkvy, petrzlenu, kalerabu,
cukety a zemiakov sme ziskali z vel’koobchodného ret'azca (VR), ako aj od drobnopestovatel'ov
(DP) z regionu Nitra. Obsah rizikovych kovov sme stanovili metdédou AAS a vysledky
vyjadrené v mg.kg? erstvej hmoty sme porovnali s maximalnymi pripustnymi mnoZstvami
kontaminantov uréenymi Potravinovym kédexom SR. Stanoveny obsah Cu sa pohyboval
v intervale 0,32 mg.kg? v Petroselinum crispum (DP) po 2,20 mg.kg™? v Cucurbita pepo (VR),
obsah Zn od 1,12 mg.kg* v Solanum tuberosum (DP) po 9,17 mg.kg™ v Cucurbita pepo (VR).
Ani v jednej zo vzoriek neprekro€ili stanovené hodnoty maximalne pripustné mnozstva Cu
a Zn. Obsah niklu v analyzovanych vzorkach sa pohyboval na turovni 0,04 mg.kg™ do 0,52
mg.kg™. Najvyssi obsah niklu mala Cucurbita pepo (DP), ktora obsahovala 0,52 mg kg™ niklu.
Naopak najniz§i obsah bol v Daucus carota (DP) v obsahom 0,04 mg.kg? niklu. Solanum
Najvyssi obsah chromu sme zaznamenali v Cucurbita pepo (VR), ako aj v Petroselinum
crispum (DP), kde bol obsah Cr bol na trovni 0,08 mg.kg™. Zo sledovanych vzoriek ani jedna
neprekrocila najvyssie pripustné mnozstva Ni ani Cr. V Daucus carota a Solanum tuberosum z
vel’koobchodného ret'azca, ako aj od drobnopestovatel'ov, bol obsah Pb pod detekény limit
analytického pristroja. Aviak najvyssi obsah Pb (0,16 mg.kg™?) stanoveny v Petroselinum
crispum (DP) prekra¢oval maximalne pripustné mnozstvo Pb 0 60%. Podobne bol aj obsah Cd
v Daucus carota, Brassica olerace a Solanum tuberosum z vel’koobchodného ret'azca, ako aj
od drobnopestovatelov na nedetekovatelnej hladine. Najvyssi obsah Cd 0,06 mgkg? bol
stanoveny v Petroselinum crispum (DP). Vsetky hodnoty Cd namerané v sledovanych vzorkach
boli nizSie ako jeho maximalne pripustné mnozstvd. Na zaklade naSich vysledkov mdézeme
kons$tatovat, ze sledované jarné druhy zeleniny tak od drobnopestovatelov, ako aj
z velkoobchodného retazca, st z pohl'adu obsahu rizikovych kovov bezpecné.
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ANTIOXIDACNA AKTIVITA KAKAA A KAKAOVYCH VYROBKOV
ANTIOXIDANT ACTIVITY OF COCOA AND COCOA PRODUCTS
Stela GROLMUSOVA
Skolitel’: Ing. Eva Ivani$ova, PhD.

Kakao je ziskavané z tropickych stromov kakaovnika pravého (Teobroma cacao L), ktory
pochadza z oblasti Juznej a strednej Ameriky. Plody kakaovnika a ich semena — boby boli
konzumované uz pred nasim letopoctom. Po dovezeni kakaovych bobov do Eurdépy v 16.
storoci boli postupne vyuzivané v celej Eurdpe, nakol’ko zacal zlaty vek spracovania kakaa a
vyroby ¢okolady. Kakaové bdby obsahuju viacero fytochemikalii, ktoré okrem nutri¢nych
vlastnosti prispievaju tiez k jedinenym zmyslovym vlastnostiam cokolddovych potravin
a napojov.

V praci bola analyzovana antioxidacna aktivita, celkovy obsah polyfenolov a flavonoidov
Vv suSenych neprazenych kakaovych bobov odrody Criollo. Téato odroda tvori priblizne len 6%
celosvetovej produkcie, nakol'’ko ma nizku odolnost’ voci Skodcom a chorobam, no vyznacuje
sa vysokou senzorickou a nutri¢nou hodnotou.

Na sledovanie antioxidacnej aktivity bola pouzitda DPPH metéda, mnozstvo celkovych
polyfenolov bolo stanovené kolorimetrickou metédou s pouzitim Folin — Ciocalteau ¢inidla,
mnozstvo celkovych flavonoidov spektrofotometrickou metédou farebného flavonoid-hlinitého
komplexu.

Vysledky prace poukazuju, Zze kakao je bohaté¢ na antioxida¢ne ucinné latky, ¢o potvrdzuje
vysokd antioxida¢na aktivita merandi DPPH metédou — 4,67 +0,2 mg TEAC.g? (Trolox
ekvivalentna antioxidacna aktivita). Vyznamny je aj vysoky obsah polyfenolov — 7,65 +1,12
mg GAE.g? (ekvivalent kyseliny galovej) a flavonoidov 12,58 +1,32 pg QE.g™ — ekvivalent
kvercetinu. Viaceri autori poukazuju, Ze neprazené kakaové bdby obsahuju vyrazne viac
epikatechinu a katechinu ako spracované prazené bdby, kde posobenim technologického
procesu prazenia, dochadza k ich konverzii a znizeniu mnozstva. No aj napriek tomu sa kakaové
boby a vyrobky z Cokolady vyznacuji vysSim obsah flavonoidov v porovnani s inymi
rastlinnych potravinami. Klinické $tudie potvrdzuja, Ze strava bohaté na flavonoidy je spojena
so zniZzenim rizika kardiovaskularnych chordb a rakoviny. Pravidelnd konzumdcia kakaa
a kakaovych vyrobkov, najmid s vys$§im obsahom kakaove] suSiny ma protizdpalové,
endotelialne G¢inky na l'udsky organizmus, a tieZ pozitivne u¢inky na lipidovy profil. Tieto
poznatky vedl k d’al§im vyskumom kakaa a kakaovych vyrobkov v medicine, farmécii, ale aj
kozmetickom priemysle.
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THE INFLUENCE OF BEAR'S GARLIC ADDITIVE ON THE QUALITY OF KEFIR
Pawel HANUS, Krzysztof KOTULA, Marcin OBIREK
Supervisor: dr hab. inz. prof. UR Agata Znamirowska, Mgr Maciej Kluz

Kefir is a cultured probiotic beverage similar in taste and texture to drinkable yogurt, made
from milk fermented with kefir cultures. It creates a healthy immune and digestive system,
sending you on the way to being lighter and healthier than you ever imagined. Bear's Garlic and
its affirmative effects on the human body has been known for centuries. For several years, we
can observe an increase of interest by medicine and pharmacology of traditional methods of
treatment. Use for the production of a new drink from dried wild garlic and kefir starter cultures
can lead to the development of new bioactive recipes fermented milk drink. The aim of the
study was to determine the influence of the addition of 1% on the properties of bear’s garlic.
Kefirs were produced from pasteurized cow's milk (OSM "Bochnia", Poland). Added Bear’s
Garlic (Tesco Value) 1 g/100 g. After cooling down to 26°C, kefir starter cultures KEFIR
VITAL (Danisco, Danmark) were added. In kefir determined by titration acidity, active acidity
(pH microcomputer / 10N Meter Elmetron C1-316), syneresis, color (Conica Minolta), texture
(TPA, texturometer: Brokfield CT3), Sensory analysis (Method 9-point sensory profiling).
Kefir fortified wild garlic had significantly (p < 0.05) higher acidity (38, 16 OSH) compared to
the control beverage (31.93 0SH). According to kefir expected Garlic also differed color
parameters (L = 84.21, a = -6.23, b = 14.26) from natural kefir (L = 98.55, a = -4.29, b = 12,
23). There were no differences between kefir with wild garlic, and control the texture
component such as hardness, adhesiveness, formability, adhesiveness and cohesiveness. In the
opinion of the evaluation team wild garlic supplement significantly (p < 0.05) reduced the
intensity of the sensations of taste sour, yeast and foreign. Kefir is a probiotic product and
beneficial to health, consumer's interests are increasing about consuming kefir. There was only
plain kefir at first time and then various kefir types. Profit for the production of a new drink
wild garlic and kefir starter cultures can lead to the development of new bioactive recipes
fermented milk drink. In the opinion of the consumer, the new product has a suitable
organoleptic properties. Texture research showed that the new product has properties similar to
natural kefir. In addition wild garlic at health promoting properties combined with kefir, gives
the product a healthy and new taste.

Key words: bear’s garlic, kefir, sensory analysis, texture profile
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ZHODNOTENIE OBSAHU CELKOVYCH POLYFENOLOV VO VYBRANYCH
ODRODACH CERVENEJ REPY (BETA VULGARIS L.)

THE CONTENT OF POLYPHENOLS IN SELECTED VARIETIES OF BEETROOT
(BETA VULGARIS L.)

Jan KOVAROVIC, Petra KAVALCOVA
Skolitel’: doc. Ing. Judita Bystrick4, PhD.

Cervena repa (Beta vulgaris L.) patri medzi cenna korefiovli zeleninu pre svoje zdraviu
prospesné u¢inky. Cervend repa (Beta vulgaris L.) je bohatym zdrojom mineralnych latok
(mangén, sodik, draslik, hor¢ik, zelezo, med’), polyfenolov, vitaminov (A, C, B), antioxidantov,
vlakniny, cennych prirodnych farbiv (betalainov), ktoré priaznivo podsobia na ludsky
organizmus. Cielom prace bolo zistit' a zhodnotit’ celkovy obsah polyfenolov a celkovu
antioxida¢nt aktivitu v odrodach Eervenej repy (Renova a Monorubra). Vzorky rastlinného
materialu sme odoberali v §tadiu plnej zrelosti z lokalit Zohor, Sihelné a Slia¢. Analyzovali sme
odrody Cervenej repy (Beta vulgaris L.) : Renova a Monorubra. Celkovy obsah polyfenolov vo
vzorkach Cervenej repy (Beta vulgaris L.) sme stanovili Standardnou, v§eobecne pouZzivanou
spektrofotometrickou metédou podl'a Lachmana (2003) s pouzitim Folin - Ciocalteuovho
skamadla. Na stanovenie celkovej antioxidacnej kapacity (TAC) bola pouzitd metdéda podla
Brand - Williamsa (1995) prostrednictvom radikalu DPPH" (2,2-difenyl-1-pikrylhydrazyl)
absorbanciou jednotlivych vzoriek pri vlnovej dizke 515,6 nm, pri¢om zmena sa hodnotila
spektrofotometricky. V experimente sme zistili, Ze celkovy obsah polyfenolov sa vo vzorkach
ervenej repy pohyboval v rozmedzi od 820,10 do 1280,56 mg.kg™. Na zéklade ziskanych
vysledkov moZeme konStatovat’, Ze najvyssiu hodnotu celkovych polyfenolov sme namerali
v odrode Renova z lokality Slia¢ (1280,56 + 28,78 mg.kg™) a v odrode Monorubra z lokality
Sihelné (1201,60 +18,62 mg.kg™*). Dalej nasledovali odrody Renova z lokality Zohor (1139,82
+ 35,96 mg.kg?), odroda Monorubra z lokality Slia¢ (1023,21 + 28.64 mg.kg?), odroda
Monorubra z lokality Zohor (988,66 = 45,91 mg.kgl). Najniz§iu hodnotu celkovych
polyfenolov sme stanovili v odrode ¢ervenej repy Renova z lokality Sihelné (820,10 + 37,57
mg.kg™?). Daldim sledovanym ukazovatelom, ktory sme hodnotili bola antioxidaéna aktivita.
Antioxidacnd aktivita sa v odrodach Cervenej repy pohybovala v rozmedzi od 19,63 do 29,82
%. Na zaklade ziskanych vysledkov m6Zeme konstatovat’, ze najvyssiu hodnotu antioxidacnej
aktivity mala odroda Monorubra z lokality Sihelné (29,82 %) a najnizs§iu hodnotu antioxidacnej
aktivity mala odroda Renova z lokality Sihelné (19,63 %). Na obsah celkovych polyfenolov
a antioxidaénej aktivity v Cervenej repe (Beta vulgaris L.) méze mat vplyv druh odrody
cervenej repy, agrochemické zloZzenie pody, klimatické podmienky (priemerny ro¢ny thrn
zrazok, slne¢né Ziarenie, nadmorskd vyska), ale taktiez aj vel'mi dolezité skladovanie Cervenej
repy (Beta vulgaris L).
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SLEDOVANIE ZMIEN ANTIOXIDACNEJ AKTIVITY VPLYVOM ROZNYCH
SPOSOBOV SKLADOVANIA CUCORIEDKY CHOCHOLIKATEJ

MONITORING OF CHANGES IN ANTIOXIDANT ACTIVITY OF HIGHBUSH
BLUEBERRY INFLUENCED BY DIFFERENT STORAGE METHODS

Dominika KOZAKOVA
Skolitel’ Ing. Alica Bobkova, PhD.

Cucoriedka chocholikata (Vaccinium corymbosum L.) je ker dorastajtci az do vysky 2,5 m.
Tento druh cucoriedok bol vypestovany v severnej Amerike. Plody maji réznu velkost,
prevazne tmavomodru farbu a vyraznu chut. Dozrievaju od jala do septembra. Pravidelna
konzumacia plodov cucoriedok ma mimoriadne pozitivne U¢inky na l'udsky organizmus.
Obsahuju siroké spektrum polyfenolov, ktoré maju vyznamnu antioxida¢nu aktivitu, vitaminy
najmé skupiny A, B, C, E a mineralne latky (Zelezo, fosfor, hor¢ik, vapnik). V nasej praci sme
sledovali zmeny antioxidaénej aktivity Cudoriedky chocholikatej vplyvom réznych spdsobov
skladovania. Zamerali sme sa na tyzdenné skladovanie pri 4 °C a nasledne na mesacné a
trojmesacné skladovanie pri -18 °C. Analyzovali sme antioxida¢ni aktivitu odrody Blueray.
Vzorka bola odoberana v plnej zrelosti v obci Bobrov, oblast Hornej Oravy. Antioxida¢nu
aktivitu sme stanovovali pristrojom UV/VIS spektrofotometer Shimadzu. Pouzili sme metodu
podl'a Brand-Williamsa (1995) prostrednictvom radikalu DPPH (2,2-difenyl-1-pikrylhydrazyl)
a absorbancia bola merana pri vinovej dizke 515,6 nm. Merania sme robili v Siestich
opakovaniach a nasledne sme hodnotili priemerné hodnoty. V odrode Blueray sme zistili
najvyssiu antioxidacnu aktivitu v erstvom stave 76,41 %. Chladenim antioxidacna aktivita
klesla na 73,95 %. Mesaénym mrazenim poklesla na 73,47 % a trojmesacnym mrazenim
na 73,61 %. Vsetky sposoby uskladnenia sa osved¢ili ako vhodné, v désledku nizkeho poklesu
antioxida¢énej aktivity maximalne do 2,94 %. V zavislosti od dizky skladovania a poklesu
antioxidadnej aktivity sa preukéazalo ako najvhodnejsie trojmesaéné mrazenie. Statistickym
spracovanim ziskanych dat sme dospeli k zaveru, Ze skladovanie nema Statisticky preukazny
vplyv na antioxida¢nt aktivitu odrody Blueray (p > 0,05).
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VPLYV ODRODY NA OBSAH BIOAKTIVNYCH LATOK V ZEMIAKOVYCH
HLUZACH

THE EFFECT OF CULTIVAR ON CONTENT OF BIOACTIVE COMPOUNDS IN
POTATO TUBERS

Nikola KRASNANSKA
Skolitel’: doc. Ing. Janette Musilova, PhD.

Zemiaky st vyznamnym zdrojom energie a kvalitnej bielkoviny, mineralnych latok, enzymov,
vlakniny, ale aj latok bioaktivnych, z ktorych mnohé sa vyznacuju antioxidacnymi
vlastnostami. Do tejto skupiny patria vitaminy C, E, A (provitamin A), B2, Bis, Antioxidacné
ucinky vykazuji aj mnohé fenolové zliceniny (fenolové kyseliny a ich derivaty). Mnohé
z tychto zlucenin, pritomnych v zemiakoch, maji blahodarné u¢inky na zdravie a si teda vel'mi
ziaduce vo vyzive Cloveka. V praci sa zaoberdme vplyvom odrody na obsah bioaktivnych
zloziek v zemiakoch. Cielom bolo zhodnotit’ obsah vitaminu C, polyfenolov a antioxidacnu
aktivitu vybranych odrdd zemiakov. Hodnotenych bolo pat’ odrdd zemiakov z dvoch réznych
oblasti, a to z oblasti Imel’ odrody Mona Lisa a Opera, z oblasti Matejovce odrody Arwen, 62/04
a Arlet. Obsah vitaminu C sme stanovovali v Cerstvych vzorkach zemiakov metédou HPLC,
celkovy obsah polyfenolov (CP) a antioxidaéni aktivitu (AOA) sme stanovovali
v lyofylizovanych vzorkach zemiakov. Obsah CP sme stanovili spektrofotometricky
modifikovanou metodou podl'a Lachmana (A = 765 nm) a AOA spektrofotometricky metédou
podla Brand-Williamsa et al., (A = 515,6 nm). Obsah vitaminu C (mg.100 g’* CH) (CP (mg.kg™
SH), AOA (%)) v zemiakoch z lokality Matejovce bol v odrode 62/04: 12,65° (341,11%; 7,10P),
Arwen: 9,02% (253,40% 5,91%), Arlet: 8,967 (748,58%; 14,72°). V zemiakoch oblasti Imel’ boli
stanovené nasledovné hodnoty: Mona Lisa: 1,912 (1382,47° 13,09%), Opera: 5,44° (885,49%;
11,34%). Statisticky preukazné rozdiely medzi sledovanymi obsahmi bioaktivnych latok
v zemiakovych hl'uzach su vyjadrené indexmi a — €. Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze vo
vSetkych odrodach z oboch lokalit si preukazné rozdiely na hladine preukaznosti a = 0,05 (s
vynimkou AOA v odrodach Opera — Mona Lisa a obsahu vitaminu C v odrodach Arlet —
Arwen). Ziskané vysledky potvrdzuju, Ze odroda je vyznamnym faktorom, ktory ovplyviiuje
nielen kvantitativne, ale 1 kvalitativne vlastnosti zemiakov, medzi ktoré patri aj obsah
bioaktivnych latok — vitamin C, polyfenolové zluceniny a antioxidac¢na aktivita.
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ZHODNOTENIE OBSAHU CELKOVYCH POLYFENOLOV VO VYBRANYCH
ODRODACH MRKVY (DAUCUS CAROTAL.)

THE CONTENT OF POLYPHENOLS IN SELECTED VARIETIES OF CARROT
(DAUCUS CAROTA L.)

Marianna LENKOVA, Petra KAVALCOVA
Skolitel’: doc. Ing. Judita Bystrick4, PhD.

Mrkva obyc¢ajna (Daucus carota, L.) je dolezita koreniova zelenina bohatd na bioaktivne latky
ako su polyfenoly, karotenoidy, a-karotén, B-karotén, vitaminy a zna¢né mnozstvo inych
funkénych zloziek, ktoré maji vyznamné zdraviu prospesné vlastnosti. Ciel'om nasej prace bolo
stanovit a zhodnotit obsah celkovych polyfenolov a celkova antioxida¢na aktivitu
v oranzovych odrodach mrkvy obyc¢ajnej (Daucus carota, L.). Vzorky rastlinného materialu
sme odoberali v $tadiu plnej zrelosti z lokality Bardejov. Analyzovali sme oranzové odrody
mrkvy obycajnej (Daucus carota, L.): Jitka, Kardila, Katlen, Rubina a Koloseum. Celkovy
obsah polyfenolov vo vzorkidch mrkvy sme stanovili Standardnou, vSeobecne pouzivanou
spektrofotometrickou metdédou podla Lachmana (2003) s pouzitim Folin-Ciocalteuovho
skimadla. Na stanovenie celkovej antioxidacnej kapacity (TAC) bola pouzitd metdéda podla
Brand-Williamsa (1995) prostrednictvom radikalu DPPHe (2,2-difenyl-1-pikrylhydrazyl)
absorbanciou jednotlivych vzoriek pri vinovej dizke 515 nm. Na zaklade ziskanych vysledkov
modzeme konsStatovat, Ze najvy$si obsah celkovych polyfenolov sme namerali v odrode
oranzovej mrkvy Koloseum (113,69 mgkg?') a v odrode Rubina (102,18 mg.kg?), dalej
nasledovala odroda Katlen (97,10 mg.kg™) a odroda Kardila (88,71 mg.kg™). Najnizsi obsah
celovych polyfenolov sme namerali v odrode oranzovej mrkvy Jitka (81,25 mgkg?). Na
zéklade klesajicich hodnot celkovych polyfenolov vo vzorkdch mrkvy obyc€ajnej (Daucus
carota, L.) mozu byt odrody zoradené nasledovne: Koloseum (113,69 mgkg™) > Rubina
(102,18 mg.kg?) > Katlen (97,10 mg.kg™) > Kardila (88,71 mg.kg™) > Jitka (81,25 mg.kg™).
Daldim hodnotenym ukazovatelom v mrkve oby&ajnej bola antioxidaéna aktivita. Najvyssia
hodnota antioxida¢nej aktivity bola zaznamenana v odrode Koloseum (9,83 %) a nasledne v
odrode Kardila (9,42 %). V odrode Koloseum sme tiez zaznamenali najvyssi obsah celkovych
v ktorej sme taktiez zaznamenali najnizS§i obsah celkovych polyfenolov. Odrody mrkvy
obycCajnej (Daucus carota, L.) mézu byt zoradené podla klesajucej antioxidacnej aktivity
nasledovne: Koloseum (9,83 %) > Kardila (9,42 %) > Katlen (8,75 %) > Rubina (7,54 %) >
Jitka (6,88 %). Obsah polyfenolickych latok a celkovi antioxida¢nu aktivitu v mrkve obycajnej
(Daucus carota, L.) mdézu ovplyviiovat nielen pozberové (skladovanie) a klimatické
podmienky (priemerna ro¢na teplota, thrn zrazok, nadmorska vyska) ale aj typ odrody.

Kracové slova: mrkva obycajna (Daucus carota, L.), celkové polyfenoly, antioxidacna
aktivita
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QUALITY OF HEMP (CANNABIS SATIVA L.) OIL ISOLATED FROM SEEDS OF
SELECTED GENOTYPES

Michala LIESKOVSKA, Andrea LANCARICOVA
Supervisor: RNDr. Andrea Lancari¢ova, PhD.

Technical hemp or Cannabis sativa is a very important industrial raw material, which can be
processed in many different ways. It is cultivated mostly for the fiber, biomass or seed,
important in human nutrition. Hemp seed oil is a rich source of polyunsaturated fatty acids
(PUFA), which plays an important role in prevention against cardiovascular and inflammatory
diseases. It contains high level of essential fatty acids, namely linoleic and alpha-linolenic,
which are important for human health. On the other hand, PUFAs are responsible for its low
oxidative stability. Under standard conditions they easily react with the oxygen and free radicals
(faster than e.g. olive or sunflower oils), forming undesirable products. Therefore, detailed
chemical analysis of oil quality is required for its industrial and nutritive use. Oils of high
quality are suitable for food industry and cosmetics. The aim of our study was to analyze
qualitative parameters in selected hemp genotypes cultivated in one location during one year.
As plant materials, three genotypes of hemp (Finola, Tygra and Bialobrzeskie) were used in our
study. Seeds were grown in experimental fields of the Research station Borovce (Piestany,
Slovakia) and were harvested in two different phases of maturity: 75% and 100% of mature
seeds. Parameters such as lipid content (LC), acid value (AV), saponification value (SV),
peroxide value (PV) and fatty acid composition were determined in every seed sample. Effect
of genotype and seed maturity on the above mentioned parameters were evaluated by analysis
of variance. Interrelations between detected fatty acids were tested by corelation analysis. Our
results showed that selected genotypes were characteristic for high oil content, in average of
35%, aproximately. Saponification value of oil samples was low, reflecting higher molecular
weight of present fatty acids. On the basis of the results, we assume that these oils are not
suitable for soap manufacture and cosmetics. Acid value indicated relatively high stability
against oxidation. This process causes decrease of nutrition quality (bitter taste and unpleasant
smell of seed and oil). With the use of gass chromatography in combination with mass
spectrometry (GC-MS), oleic acid, linoleic acid and alpha-linolenic acid were detected as
dominant fatty acids in all oil samples. Stearic, arachidic, gadoleic and palmitoleic acids were
present in small concentrations. In conclusion, we would like to point out that some of the oil
quality parameters were affected by the seed maturity. However, the number of studies about
the effect of seed maturity on hemp seed oil properties and composition is insufficient.
Therefore, our results might be beneficial for this scope of research.

Key words: hemp, seed, oil, genotype, quality parameters
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HODNOTENIE TECHNOLOGICKEJ KVALITY ODROD
TRITICUM AESTIVUM L. ATRITICUM DURUM L.

EVALUATION OF THE TECHNOLOGICAL QUALITY OF VARIETY
TRITICUM AESTIVUM L. AND TRITICUM DURUM L.

Lucia MAKOVA, Jan MARECEK
Skolitel’: doc. Ing. Jan Marecek, PhD.

Psenica je dominantnou pol'nohospodarskou plodinou krajin mierneho pasma. Vyznam pSenice
spociva v jej pouziti pri vyrobe chleba, peCiva, cestovin a d’alSich potravinarskych vyrobkov
ako Skrob, lieh a taktiez v kozmetickom priemysle. Ciel'om prace bolo zhodnotit’ technologicku
kvalitu vybranych odrod Triticum aestivum L. (Berthold, Ludwig, Karolinum) a
odrdd Triticum durum L. (Lupidur, Lunadur). Hodnotené boli vzorky z trod rokov 2013 a 2014
vV dvoch odberoch. Na zdklade nameranych vysledkov sme zhodnotili vplyv kvality na
jednotlivé obchodné, mlynarske a pekarske ukazovatele. Hodnoty vlhkosti vo vsetkych
pestovanych odrodach, vyhovovali prislusnej norme STN, neboli vyssie ako 14 % a pohybovali
sa Vv rozpiti 11,0 az 12,1 %. SuSina v skiumanych vzorkach pSenice dosahovala priblizne
rovnaké hodnoty a bol zaznamenany mierny narast susiny v odrode Lunadur v priebehu
skladovania. Objemova hmotnost’ pri odrodach Triticum aestivum L. rovnako aj pri odrodach
Triticum durum L. vyhovovala poziadavkam normy STN. Hmotnost tisicich zfn bola pri
jednotlivych odrodach znacne rozdielna. Najvyssie hodnoty dosahovali odrody Triticum durum
L. Lupidur a Lunadur, zaroveni Lunadur dosiahla najvyssiu hodnotu vyrovnanosti, 97 %. Obsah
popolovin v susine sa pri vSetkych odrodach pohyboval v optimalnom rozpiti a v ziadnej z
analyzovanych odrod sme nezaznamenali vyraznej$i pokles alebo narast. Najvyssie hodnoty
Cisla poklesu dosahovala odroda Triticum durum L. Lunadur (532 s), ¢o sved¢i o nizkej aktivite
alfa-amylazy. Obsah dusikatych latok vo vSetkych analyzovanych odrodach vyhovoval
poziadavkam normy STN. Poziadavke Zelenyho testu, min. 25 cm® zodpovedali vietky odrody
Triticum aestivum L. Mnozstvo $krobu v susine kolisalo v rozpiti 67,0 az 69,7 %. Odrody
dosiahli priaznivy obsah mokrého lepku, vSetky prekracuju poziadavku na minimalny obsah 25
% (Triticum aestivum L.) a 27 % (Triticum durum L.) lepku v su$ine. Pri napuciavani lepku
mozeme odrodu pSenice letnej Berthold, oznacit’ ako vel'mi dobru, pretoze dosiahla hodnotu 16
cmd, t. j. viiGsiu ako 13 cm®. Pri hodnoteni taznosti lepku sme zistili, e Ziadna odroda
z analyzovanych pSenic nemala kratky lepok, pod 5 cm. Na zaklade komplexného zhodnotenia
ziskanych vysledkov mézeme konstatovat’, ze vSetky odrody Triticum aestivum L. su vhodné
pre potravinarske vyuzitie formou mlynarskeho spracovania a nésledne pri vyrobe chleba,
bezného peciva a pripadne Specidlnych pecivarenskych vyrobkov. Odrody Triticum durum L.
st vhodné pre spracovanie v mlyndrskom priemysle, na vyrobu muky ,,semoliny*, ktora je
dolezitou surovinou pre vyrobu nevajenych cestovin.
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ANTIOXIDACNE VLASTNOSTI SLOVENSKYCH CERVENYCH VIN ODRODY
RULANDSKE MODRE

ANTIOXIDANT PROPERTIES OF SLOVAK VARIETAL RED WINES PINOT NOIR
Monika MISKEOVA
Skolitel: RNDr. Daniel Baj¢an, PhD.

Antioxidanty su Specifické latky, ktorych i€¢inok spociva v tom, Ze sa prednostne oxiduju, a tym
chrania iné citlivé bioaktivne zlozky potravin pred ich destrukciou. Zarovein obmedzuju aktivitu
vol'nych radikéalov a prevadzaju ich do menej aktivnych foriem. Vel'kou skupinou antioxidantov
su polyfenoly, ktoré svojou pritomnostou v ovoci a zelenine sa podielaju nielen na
antioxidaénych, ale i na senzorickych vlastnostiach, ako je farba (antokyéany), chut’ (flavonoidy)
alebo vona (fenoly). Vyznamnym a bohatym zdrojom polyfenolickych latok st vina. Mnozstvo
fenolickych latok vyskytujucich sa v cervenom vine v optimalnej kombinacii mé na organizmus
velmi komplexny ucinok. Cielom prace bola analyza vybranych antioxidaénych
a senzorickych vlastnosti ¢ervené¢ho vina — Rulandské modré, ktoré pochadzalo z 3 r6znych
vinohradnickych oblasti Slovenska. Obsah celkovych polyfenolov bol stanoveny s pouzitim
Folin-Ciocalteauho ¢inidla, obsah celkovych antokyanov pH diferen¢nou metdédou
a antioxida¢na aktivita pouzitim vol'ného radikalu DPPH. Farebna intenzita vina bola stanovena
priamo. Vsetky $tyri sledované parametre vina boli stanovené metodou UV-VIS spektrometrie.
Celkovy obsah polyfenolov v sledovanych vinach bol v rozmedzi 1895 — 3324 mg kyseliny
galovej.I”}, celkovy obsah antokyanov bol v intervale 43,6 —271,3 mg.I"}, antioxida¢n4 aktivita
bola v intervale 80,2 — 85,3 % inhib. DPPH a farebna intenzita vina v rozmedzi 0,679 — 1,495.
Ziskané vysledky boli Statisticky vyhodnotené a moZzno skonstatovat, Ze medzi sledovanymi
parametrami nie su Statisticky vyznamné korelacie s vynimkou vysoko preukaznej negativnej
korelacie medzi antioxida¢nou aktovitou a farebnou intenzitou vina (r= - 0,849).
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ZABUDLI STE OTVORENU FI’ASU VINA V CHLADNICKE?
FORGOT YOUR OPENED WINE BOTTLE IN THE FRIDGE?
Simona PALATICKA
Skolitel RNDr. Daniel Bajéan, PhD.

Do skupiny antioxidacne pdsobiacich latok zarad’ujeme polyfenolické latky, ktoré su
poslednych 20 rokov vel'mi sledovanou skupinou latok. Polyfenoly, ako sekudarne rastlinné
metabolity, sa podiel'aju nielen na antioxidacnych, ale i senzorickych vlastnostiach ovocia,
zeleniny a napojov z nich vyrobenych ako st farba (antokyany), chut’ (flavonoidy) alebo vona
(fenoly). Vyznamnym a bohatym zdrojom fenolickych latok st vina. Mnozstvo ako i kvalita
fenolickych latok vyskytujacich sa vo vinach mé na Tudsky organizmus velmi komplexny
ucinok. Cielom prace bola analyza vybranych antioxidacnych a senzorickych vlastnosti
bieleho ako i ¢erveného vina, skladovaného po otvoreni flase v chladni¢ke po dobu 15 dni.
Obsah  celkovych polyfenolov bol stanoveny s pouzitim Folin-Ciocalteauho
¢inidla, antioxida¢na aktivita pouzitim vol'ného radikalu DPPH a farebna intenzita vina bola
stanovend priamo. Vsetky tri sledované parametre vina boli merané spektrofotometricky.
Potenciometricky bolo merané pH vina. Celkovy obsah polyfenolov v bielom vine klesal
v priemere 0 0,92 mg kyseliny galovej.I"t za dei (0 2,3%o za deft), zatial’ ¢o v ¢ervenom vine
v priemere o 7 mg kyseliny galovej.I"! za dei (0 2,5%o za defi). Antioxidaéna aktivita v bielom
vine klesala v priemere 0 0,28% inhib. DPPH za den (0 6,5%o za den), zatial’ ¢o v ¢ervenom
vine pomalSie, v priemere 0 0,17 % inhib. DPPH za den (o 2,0%0 za defi). pH bieleho vina
klesalo rychlejsie (v priemere o 0,0065 jednotky pH za deii) ako pH ¢erveného vina (v priemere
0 0,0043 jednotky pH za den). Jedinou sledovanou vlastnost’ou vina, ktora vykazovala rastuci
trend pocas doby skladovania, bola farebna intenzita ¢erveného vina, ktora v priemere rastla
0 0,0056 absorbanc¢nej jednotky za del. MozZno konstatovat’, Ze biele aj Cervené vino si po
otvoreni fT'ase vina aj po 15 dnoch skladovania v chladnicke uchovali vysoky obsah fenolickych
latok, rovnako ako aj svoje antioxidacné vlastnosti.
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MYKOCENOZA BURSKYCH ORIESKOV
MYCOBIOTA OF PEANUTS
Jana RAPCANOVA
Skolitel’ prof. Ing. Dana Tan&inova, PhD.

V predkladanej praci bola nasa pozornost’ zamerana na mykocendzu burskych orieSkov, najma
na rody Penicillium a Aspergillus, ktoré sme vyizolovali z 20 vzoriek ziskanych z rdéznych
obchodnych retazcov na Slovensku a v zahrani¢i v rokoch 2013 - 2014. Dané vzorky sme
analyzovali metédou priameho ukladania plodov na agar s dichloranom, chloramfenikolom
a bengalskou ¢ervenou — DRBC a DG18 (agar s dichloranom a 18 % glycerolu). Izolaty rodov
Penicillium (33 %) a Aspergillus (36 %) sme nasledne zaradili do druhov a u potencionalne
toxinogénnych druhov sme testovali ich schopnost’ produkovat’ toxické sekundarne metabolity
— mykotoxiny v podmienkach in vitro ziskané z endogénnej mykocendzy burskych orieskov.
Reprezentativne izolaty rodov Aspergillus (A. parasiticus, A. flavus, A. clavatus a A. sekcia
nigri) a Penicillium (P. expansum, P. crustosum, P. griseofulvum, P. chrysogenum, P. hordei
a P. citrinum) sme preockovali na platne s YES (kvasniény agar so sacharézou) a CYA
(Czapkov agar s kvasni¢nym extraktom) agarom a Kultivovali v tme, pri teplote 25 + 1 °C pocas
7 — 14 dni. Vyrastené koldnie sme pouzili na analyzovanie schopnosti produkovat’ vybrané
mykotoxiny in vitro metddou tenkovrstvovej chromatografie (TLC). Pri rode Aspergillus sme
sa zamerali predovSetkym na produkciu ochratoxinu A (OTA), patulinu, kyseliny
cyklopiazonovej (CPA) a aflatoxinov (AFB1, AFG1) a pri rode Penicillium na produkciu
roquefortinu (RC), patulinu, citrininu, penitrému A (PA), grizeofulvinu (G) a CPA. Z vysledkov
vyplyva, ze rod Aspergillus v barskych orieskoch produkoval predovsetkym CPA a patulin,
d’alej AFB1, AFG1 uz menej a OTA neprodukoval vobec. Pri rode Penicillium potencialna
schopnost’ izolatov produkovat’ mykotoxiny v podmienkach in vitro sa prejavila najmé pri
grizeofulvine (vSetky izolaty) citrinine (vSetky okrem dvoch izolatov) a najmenej pozitivnych
vysledkov bolo pri PA, kde naopak iba dva testované izolaty prejavili schopnost’ produkcie.
Ostatné testované mykotoxiny produkované rodom Penicillium sa potvrdili tiez. Nadobudnuté
vysledky poukazuji na nevyhnutnost’ sledovania a zabezpecenia optimalnych podmienok pocas
skladovania, nakolko vysoka kontaminacia burskych orieSkov mikromycétami vyrazne
negativne ovplyviuje ich kvalitu. Praca sa tiez zamerala na vplyv ceny a povod krajiny, kde na
zaklade vysledkov mézeme konstatovat’, ze cena burskych orieskov neovplyviiuje ich kvalitu.
Na druhej strane, krajina povodu hrd vyznamnua ulohu v procese kontaminacie, nakolko
toxikogénne huby kontaminujtce burske oriesky sa vyskytuji najma v teplych krajinach.
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SLEDOVANIE ZMIEN TEXTUROMETRICKYCH VLASTNOSTI CUCORIEDKY
CHOCHOLIKATEJ VPLYVOM ROZNYCH SPOSOBOV SKLADOVANIA

MONITORING CHANGES TEXTURAL PROPERTIES OF HIGHBUSH
BLUEBERRY EFFECT OF DIFFERENT STORAGE METHODS

Martina ROJKOVA
Skolitel Tng. Alica Bobkova, PhD.

V diplomovej praci sme riesili problematiku ¢ucoriedok. Cucoriedky si vysluzili titul ovocie
21. storo¢ia vd’aka obsahu vysoko uU¢innych a zdraviu prospesnych latok. Patria medzi
najzdrav§ie potraviny a maju mnoho pozitivhych U¢inkov na ludské zdravie. Pevnost
cucoriedok je jednou z najdolezitejSich vlastnosti pre ich predaj na trhu v Cerstvom stave. Pocas
skladovania dochadza k zmene textury bobul’, zniZzeniu vahy, k strate vody, vitaminov a inych
latok. Texturu mézeme hodnotit’ senzoricky alebo pomocou instrumentalnych metéd. Ciel'om
naSej prace bolo sledovanie zmien texturometrickych vlastnosti cucoriedky chocholikatej
vplyvom rdznych spésobov skladovania. Analyzovali sme po 30 bobul’ cucoriedok v Cerstvom,
chladenom a zmrazenom stave. Cucoriedky sme skladovali tyzdeti v chladni¢ke, mesiac a tri
mesiace v mraznicke. Analyzovali sme zmenu textiry odrody Chandler. Vzorka bola odobrata
v plnej zrelosti v obci Bobrov, oblast Hornej Oravy. Pozornost’ sme venovali zmene tvrdosti
a sudrznosti. V nasej praci sme pouzili metodu TPA (analyza texturneho profilu) a pristroj
texturometer TA.XT Plus. Pri odrode Chandler boli najvicsie vysoko preukazné rozdiely
v tvrdosti medzi Cucoriedkami Cerstvymi a zmrazenymi mesiac aj tri mesiace (p<0,01)
a Cucoriedkami chladenymi a zmrazenymi mesiac aj tri mesiace (p<0,01). V stdrznosti boli
najvacsie vysoko preukazné rozdiely medzi cu€oriedkami Cerstvymi a zmrazenymi mesiac aj
tri mesiace (p<0,01) a ¢ucoriedkami chladenymi a zmrazenymi mesiac aj tri mesiace (p<0,01).
Z vysledkov nam vyplynulo, Ze odroda Chandler nie je vhodnd na zmrazovanie, pretoze sa
znizuje tvrdost’ a zvySuje sa sudrznost’, bobule boli miksie.
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HODNOTENIE MRKVOVEJ STAVY Z ROZNYCH ODROD MRKVY OBYCAJNEJ

THE EVALUATION OF CARROT JUICE FROM DIFFERENT VARIETIES OF
CARROT

Pavol SMREK

Skolitel’: Ing. Andrea Mendelova, PhD.

Mrkva obycajna predstavuje vyznamni surovinu pre konzervarensky a spracovatel'sky priemysel,
zaroven ma liecivé ucinky. Povazuje sa za beznu a vel'mi obl'ibenu koretiovii zelenina, cenent hlavne
pre vysoky obsah p-karoténu, tiez vitaminov skupiny B, vitaminu C, cukrov a mineralnych latok.
Cielom prace bolo hodnotenie kvality a sledovanie vplyvu pasterizacie na zmeny obsahu
refraktomerickej susiny, pH, celkovych cukrov, karotenoidov a polyfenolov mrkvovej §tavy z roznych
odr6d mrkvy obyc€ajnej. V praci sme testovali odrody Baltimore F1, Exhibition F1, Kamaran F1, Napoli
F1, Belgrado F1, Komarno F1, Nantes, Rubina, Nandrin F1, Yellowstone, White Satin F1. Najvyssiu
hodnotu refraktometrickej suSiny sme zistili v odrode Kamaran F1 11 % a najniz$iu v odrode
Yellowstone 7 %. Meranim sme zistili, Ze hodnota pH cerstvej mrkvovej stavy pripravenej z réznych
odréd mrkvy sa pohybovala od pH 5,90 pri odrode Yellowstone do pH 6,11 pri odrodach Koméarno F1
a White Satin F1. Celkovy obsah cukrov zisteny v Cerstvych mrkvovych §tavach prislusnych odrdd bol
vrozmedzi od 3,81 % (Yellowstone) do 6,69 % (Exhibition F1). Priemerné zastipenie celkovych cukrov
vo vSetkych odrodach po prepocte na susinu, predstavuje hodnotu 83,22 %. Dospeli sme k zaveru, ze
pasterizacia nema vyrazny vplyv na zmenu obsahu refraktometrickej susiny, hodnotu pH a celkovych
cukrov mrkvovej §t'avy. Najvyssi obsah karotenoidov sme zistili v Eerstvej §tave z odrody Kamaran F1
(213,66 mg. 100 g* susiny) a najnizsi v odrode Yellowstone (40,26 mg. 100 g susiny). Po pasterizacii
sa obsah karotenoidov pohyboval v hodnotach od 128,04 mg. 100 g* susiny v odrode Napoli F1 po
142,55 mg. 100 g v odrode Kamaran F1. Najvy$3i obsah polyfenolov po prepocte na susinu sme zistili
v Cerstvej $tave z odrody Rubina (9227,98 mg. dm™ susiny) a najnizsi v odrode Nantes (5357,51 mg.dm-
3 susiny). Po pasterizacii sme zistili obsah sledovanej zlozky v hodnotach od 4503,4 mg. dm™ susiny v
odrode Napoli F1 po 7519,54 mg. dm™ susiny v odrode Komarno F1. Na priemyselné spracovanie na
§tavy by sme vzhladom na vysoky obsah nutricne dolezitych zloziek odportcali odrody mrkvy
Baltimore F1, Kamaran F1, Komarno F1, Rubina, ako menej vhodné na spracovanie sa za danych
podmienok javili odrody White Satin F1 a Yellowstone. Statistickym spracovanim ziskanych dat sme
zistili k zaveru, Ze odroda ma $tatisticky preukazny vplyv na obsah karotenoidov a polyfenolov. Po
pasterizacii sme v pripade oboch sledovanych zloziek zistili pokles celkovej hodnoty, priCom zmena,
ktora po pasterizacii nastala bola Statisticky preukazna.

Kruacové slova: mrkvova stava, susina, pH, celkové cukry, karotenoidy, polyfenoly

Pod’akovanie: praca vznikla s podporou projektu ITMS 26220220180 Vybudovanie vyskumného centra
AgroBioTech.

Kontaktna adresa: Bc. Pavol Smrek, Ing. Andrea Mendelova, PhD. Katedra skladovania a spracovania
rastlinnych produktov, Fakulta biotechnoldgie a potravinarstva, Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre,
Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra, smrek.pavoll@gmail.com, andrea.mendelova@uniag.sk
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MIKROBIOLOGICKA KVALITA SYROV ROZNYCH PRICHUTI Z KRAVSKEHO
MLIEKA

MICROBIOLOGICAL QUALITY OF DIFFERENT FLAVORS OF CHEESE FROM
COW'S MILK

Lucia ERNIHOLDOVA
Skolitel’: Ing. Sotia Fel§ociova, PhD.

Ciel'om experimentu bolo stanovenie celkového po¢tu mikroorganizmov (CPM), laktobacilov,
enterokokov, koliformnych baktérii, kvasiniek a vlaknitych mikroskopickych hub (VMH)
Vv kravskych hrudkovych syroch, v syroch obohatenych o r6zne druhy korenin a vo vdkuovo
balenych hrudkovych syroch. Do syreniny boli pocas vyroby pridané tieto koreniny: zmes
zahradnych byliniek, pikantné korenie, cibul’a — cesnak, bazalka, kdpor, oregano, tymian. Syry
boli mikrobiologicky analyzované do 24 hodin odo dna vyroby a po skladovani pri
chladnickovych teplotach po 3 dioch, 6 ditoch a 9 ditoch. Pre laktobacily bola pouzita Zivna
pdda Rogos, pre enterokoky Slanetz — bartley agar, pre CPM GTK agar, pre koliformné
baktérie VCZL agar, pre VMH a kvasinky DRBC agar. Vo vzorkach nevakuovaného syra bez
pridavku korenin skladovaného do 9 dni boli zvySené poéty CPM na hodnotu 8,68 log KTJ.g"
! enterokokov 6,90 log KTJ.g%, koliformnych baktérii 7,49 log KTJ.g, aviak pocetnost VMH
po 6 ditoch skladovania v tychto vzorkach klesla z 1,9.10% KTJ.g na hodnotu 1,4.10' KTJ.g™.
Z vlaknitych mikroskopickych hub sme vyizolovali tieto rody: Absidia, Aspergillus,
Cladosporium, Mucor, Penicillium, Rhizopus. Najvyssie zastipenie VMH bolo zistené v syroch
s pridavkom pikantného korenia (9,1.10* KTJ.g!) a bazalky (1,8.10' KTJ.g ). Zmes zahradného
korenia, kopru, tymianu naopak rast mikromycét potlacil. Celkové pocty mikroorganizmov,
enterokoky, koliformné baktérie, VMH a kvasinky mali zvySené pocCty viac vo vzorkach syrov
s pridavkami korenin ako v syroch bez pridania korenin.

Krucové slova: korenie, viaknité mikroskopické huby, kravsky hrudkovy syr

Kontaktna adresa: Lucia Erniholdova, Bc., Ing. Sonia Fel§ociova, PhD., Katedra mikrobiologie, FBP, SPU, Tr.
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VPLYV EXTRAKTOV Z TYMIANU A PAMAJORANU NA KVALITU
BRATISLAVSKYCH PARKOV

IMPACT OF THYME AND OREGANO ON QUALITY
OF BRATISLAVA SAUSAGES

Petra OCOVSKA
Skolitel’: Ing. Miroslav Kro¢ko, PhD.

Cielom rieSenej prace bolo zistit” vplyv vodnych extraktov, éterickych olejov a hydrosolu
tymianu (Thymus vulgaris) a pamajoranu (Origanum vulgare) na oxida¢nu stabilitu,
mikrobiologicku kvalitu, ako aj senzoricku kvalitu v nami vyrobenych mékkych mésovych
vyrobkoch — Bratislavské parky. Prva skupina vyrobkov predstavovala kontrolni skupinu
bez pridavku rastlinnych extraktov. Do prvej a druhej pokusnej skupiny sa pridalo 15 cm?
vodného extraktu, resp. hydrosolu pamajoranu. Stvrta a piata pokusna skupina obsahovala
15 cm® vodného extraktu, resp. hydrosélu tymianu. Etericky olej pamajordnu a tymianu
v mnozstve 150 pl sa pridal do tretej, resp. do Siestej pokusnej skupiny. Pocas sledovaného
obdobia sa jednotlivé analyzy vykonévali po 24 hodinach, po troch a Siestich diioch skladovania
vo vakuu pri 4 =+ 1 °C. NajvysSia oxidacna stabilita po troch diloch skladovania
sa zistila u vyrobkov s pridavkom vodného extraktu tymianu a éterického oleja pamajoranu.
Najvyssia oxidacna stabilita sa po Siestich diloch skladovania zistila vo vyrobkoch s pouzitim
vodnych extraktov tymianu a pamajoranu. Pocas sledovaného obdobia sa vo vyrobkoch
a zastupcov rodu Lactobacillus sa po Siestich dnoch skladovania zistil v kontrolnej skupine.
TaktieZz sa vo vyrobkoch s pridavkom extraktov pamajordnu a tymianu po Siestich diioch
skladovania zistili vysSie hodnotu poctu kvasiniek. Senzorickym hodnotenim sa zistili
nepriaznivé zmeny farby, chuti ako aj vone vo vSetkych sledovanych vyrobkoch
pocas ich doby skladovania. Extrakty z pamajoranu a tymianu nestabilizovali farbu tychto
vyrobkov po dobu dlhiu ako je bezna zaru¢na doba tychto vyrobkov (4 dni). Etericky olej
tymianu nepriaznivo ovplyvnil chut' vyrobkov pocas ich skladovania. TaktieZ nepriaznivo
ovplyvnil véniu vyrobkov najmaé po troch diioch skladovania. Naopak, vona po Cerstvej idenine
sa priaznivo prejavila najmé vo vyrobkoch s pridavkom vodného extraktu tymianu, hydrosolu
pamajoranu a v kontrolnej skupine.

KPucové slova: érerické oleje, hydrosol, vodné extrakty, tymian, pamajoran, parky
Pod’akovanie: Touto cestou sa chcem pod’akovat’ Ing. Miroslavovi Kro¢kovi, PhD. za jeho ochotu, trpezlivost’,
cenné i odborné rady a podnetné pripomienky, ktorymi ma usmernioval pri vypracovani tejto prace.

Zaroven d’akujem pani laborantke Regine Banyiovej za poskytnuti pomoc pri pracach v laboratoriach.

Kontaktna adresa: Bc. Petra Ocovska, Ing. Miroslav Krocko, PhD., Fakulta biotechnoldgie a potravinarstva SPU
v Nitre, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, petra.ocovska@gmail.com, mirokrocko@yahoo.com
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VPLYV KOMERCNEJ KORENIACEJ ZMESI NA KVALITU FERMENTOVANEHO
MASOVEHO VYROBKU

EFFECT OF COMMERCIAL SEASONING MIXTURE ON THE QUALITY OF
FERMENTED MEAT PRODUCTS

Dominika SERSENOVA
Skolitel’: Ing. Miroslav Kro¢ko, PhD.

Cielom prace bolo stanovit vplyv komerénej koreniacej zmesi (KKZ) na vybrané
technologické parametre trvanlivého tepelne neopracovaného vyrobku (TTNMV)- Dunajska
klobasa. Vyrobili sa Styri skupiny TTNMV. Prva skupina sa vyrobila s pouzitim klasickych
korenin, druhd rovnako s pouZzitim klasickych korenin ale aj s pridavkom Startovacej kultury.
Tretia skupina sa vyrobila s pouzitim KKZ ur¢enej pre mésiarensky priemysel a Stvrta rovnako
s KKZ ale aj s pridavkom Startovacej kultury. Masové dielo sa naplnilo do brav€ovych Criev,
nasledovalo udenie a skladovanie v kontrolovanych podmienkach po dobu 30 dni. Najvyssia
hodnota pH sa pocas celého sledovaného obdobia zistila vo vzorkach prvej skupiny. Na konci

v

vwe

vwve

antioxidacna stabilita vo vzorke vyrobenej s pouzitim klasickych korenin. NajnizSia
antioxidacna stabilita vyjadrena na zaklade mnozstvo malondialdehydu sa zistila na konci
skladovania vo vzorke s KKZ a pridavkom S$tartovacej kultary. VySSie hodnoty tohto
ukazovatel’a v kombinacii s pridavkom Startovacej kultiry sa mézu pozitivne prejavit’ na tvorbe
ziaducich senzorickych vlastnosti. Po senzorickej analyze sa najlepsie hodnotenou vzorkou na
konci skladovacieho obdobia stala vzorka s pridavkom KKZ a vzorka s pouzitim KKZ v
kombinécii so Startovacou kulturou. NajvysSie hodnoty jasu pri vylu¢eni denného svetla pocas
celej doby zrenia sa zistili u oboch vzoriek s pridavkom klasickych korenin. Avsak najvyssia
hodnota intenzity Cervenej farby (pre tieto vyrobky najpritazlivejsia) sa zistila v oboch
vzorkach s pouzitim KKZ.. Najvyssie mnozstvo baktérii rodu Lactobacillus po 5 diioch zrenia
sa zistilo vo vzorke s pouzitim klasickych korenin a pridavkom S$tartovacej kultury.
Mikroorganizmy ¢el'ade Enterobacteriaceae sa vyskytli vo vzorke s pridavkom klasickych
korenin na zaciatku zrenia, ale po ukonceni skladovania sa tato ¢el'ad’ vo vzorkach tejto skupiny
uz nenachddzala. Ku koncu skladovania sa zvySoval pocet kvasiniek v oboch vzorkach
s pridavkom Startovacej kultary a znizoval sa pocet baktérii rodu Lactobacillus.

Kruacové slova: fermentovany vyrobok, koreniny, Startovacia kultura, oxidacna stabilita,
mikrobiologicka kvalita
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